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ATIVIDADES DE PESQUISA EM GEOFIiSICA NO IOUSP
RESEARCH ACTIVITIES IN GEOPHYSICS AT IOUSP

Afranio Rubens de Mesquita

Decpartamento de Occanografia Fisica
Instituto Occanografico da Universidade de Sdo Paulo

O Instituto Occanografico da USP, fundado cm
1946, teve o nome de Instituto Paulista dc Occanografia
¢ pertencia a Sccrelaria de Agricultura do Estado de Sdo
Paulo, antes de scr incorporado a Universidade de Séo
Paulo, cm 1951.

Scu atual Dirctor ¢ o Prof. Dr. Alfrcdo Marlins
Paiva Filho; ¢ intciramente voltado ao Ensino ¢ Pesquisa
Académica ¢ tem sede na Cidade Universitaria, Butant,
CP 9075, CEP 01065-970, Sio Paulo.

Suas atividades sc destinam a atender a formagio
dc pessoal de nivel supcerior cspecializado nas édrcas de
Occanografia Fisica ¢ Occanografia Biologica, além dc
rcalizar pesquisas c¢m  colaboragdo com outras
instituigdes como a Dircloria dc Hidrogralia Naval
(DHN), Marinha do Brasil, Pctrobras, Ministério da
Educagiio ¢ Cultura, Governos dos Estados ¢ outros.

A infra-cstrutura cm quc s¢ apoia a Institui¢io
conta com um prédio sede com 2.000m*> de arca no
Campus da USP, duas bascs dc pesquisas (Ubatuba com
20.000m? ¢ Cananéia com 40.000 m‘z) 0 NOc. Prof. W.
Bernard (700 ton.);, Laboratério dc Instrumcntagio,
Contaminantcs, Laboratorio de Biologia cic.; Biblioteca
(80.000 livros c¢ pcriodicos) além dc cmbarcagdes
mcnorcs (Albacora ¢ Velliger).

A pesquisa occanografica, cntretanto, ainda requer
o desenvolvimento de infra-cstrutura no quc diz respeilo
a instrumentagio do NOc. Prof. W. Besnard para
amostragem at¢ 5000m dc profundidade (guinchos,
cabos clctromecinicos cic.), bem como a modcrnizagio
dos scus laboratorios para pesquisa cm Occanogralia
Fisica, Quimica, Geoldgica ¢ Bioldgica.

A nccessidade fundamental, cntretanto, que sc iem
urgéncia, quanto ao atendimento, ¢ a da Rede de
Comunicagbes INTERNET, dc forma a possibilitar a
intcgragfio de todos os pesquisadores da Instituigdo nas
pesquisas do IAI (Intcramerican Institute for Global
Change Rcescarch). Ver a scguir a lista com os
cquipamentos nccessdrios, juntamentc com cstimativa
de custos cm dodlarcs amcericanos.
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O pessoal cnvolvido cm pesquisas geofisicas
rclacionadas ao Global Change ¢ bastanic cxperiente,
contando cntre cles, com 23 portadores de titulos de
Doutor, quatro dc Mcstre em Occanografia; hd também
um total dc 28 técnicos de nivel superior ¢ médio, bem
como 6 administradorcs.

As pesquisas geofisicas rclacionadas ao Global
Change cstdo descritas no “Programa IOUSP para o
Global Change”, cujo sumdrio ¢ apresentado nesic
documento. As pesquisas ainda sdo inicianics ¢ sdo
buscados, no momento, rccursos nas difcrenies fontes de
financiamentos cxistentcs no pais. Basicamentc o quc
sc nccessita sdo rccursos para a rcalizagdo dc um
cruzeiro anual com o NOc. Prof. W. Besnard (50.000
US$/ano), durantc um pcriodo dc 13 anos. Garantidos
os Cruzeciros Occanograficos, tecm-sc como ccrta a
oblengdo de recursos para todos os projetos de pesquisas
constantcs do “Programa IOUSP para o Global
Changce”.

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS E
INSTALACAO DA REDE INTERNET NO
IOUSP

Na maioria das linhas dc pesquisa presentcmente
cm descnvolvimenio no Instituto Occanogralico, o
rcqucrimento  de  uso  intensivo  d¢  rccursos
computacionais implica na nccessidade de equipamento
dc alta vclocidade de armazcnamenio dos dados
gerados. Isso implica na obsolescéncia dec microcompu-
tadorcs bascados c¢m processadorcs 8088 (XT’s) ou
80286 (12 geragdo de AT’s). O ponto dc partida para
solucionar o problecma scria a compra dc computadores
386, quc apesar dc relativamente caros, mesmo assim na
maiora dos casos, nio rcsultaria cm uma op¢do ncm ao
menos razodvel na solugdo das nccessidades da
Instituigio.

A solugdio idcal scria, portanto, a aquisi¢do dc uma
peca de cquipamento de alto descmpenho, que possa
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atender as nccessidades minimas dc todos, ¢ quec ao
mesmo tempo ndo implique cm gastos desnecessarios.
Especificamente, uma cstagio de trabalho ¢ um conjunto
de micros 80286, que possam scr interligados em rede
com a estagdo de trabalho. Com rclagio a cssa estagdo
de trabalho, a mclhor opgdo disponivel no mercado
atualmente ¢ produzida pecla Hewllet-Packard (HP),
descrita abaixo.

Estagdo de Trabalho HP modclo 750, com monitor
colorido de 19 polegadas.

Desempenho:

- 66 MHz Clock Specd

- 76 MIPS

- 72 SPECMarks

- 22 MFLOPS

- Meméria RAM: 64 Mbytcs

- Capacidadc dc Armazcnamento cm disco: 3.0 Gbytes
Custo cstimado:............occooeeeiiiieinnnn, US$ 30.000,00

Adicionalmentc ao cquipamecnto acima, para
completar a confliguragdo d¢ um sistcma idcal, scriam
necessdrios 5 microcomputadores tipo 80386 mais os
acessdrios necessarios para a interligagdo desses micros
¢ dos outros ja cxistentes no Instituto Occanografico,
com a cstagio dc trabalho. Um outro item que deve ser
considerado ¢ a concxfo dessa rede local a rede dc
computadores da Universidade de Sdo Paulo. A scguir ¢
dado o custo estimado de todo cssc sistcma.

Custo estimado:..........coooiiiiiiiiiieiin, US$ 20.000,00
SOFTWARES
Custo estimado:..........ccooeiviiiioieiiin, US$ 10.000,00

O custo total cstimado para a criagdo dc uma infra-
cstrutura computacional quc atenda as nccessidades
basicas do Instituto Occanografico da USP, ¢ sua
conexfio a rede Internet, ¢ portanto dc US$ 60.000,00
(scssenta mil dolarcs).

PROGRAMA DO IOUSP PARA O “GLOBAL
CHANGE”

O Programa de Longo Prazo

A occanografia da drca da costa do sudestc
brasilciro ¢ a mais conhecida para os pesquisadores do
IOUSP. Dcsde a sua criagdo ecm 1946, até o presente,
varios programas dc observagio sistcmdtica ¢
multidisciplinares foram rcalizados na arca (Mcsquila,
1969; Prado, 1968, Lcinebo, 1967). Os programas
intcgrados dc observagdcs occanograficos foram
continuados através do programa dc pesquisa Rio
Grandc do Sul (1968-1972) sobre pesca ¢ hidrografia.

A primeira descricdo das caracteristicas da
(crmodralina sindtica das massas dc dgua da drca foram
produzidas através do uso dos navios da Marinha do
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Brasil nos cruzciros pionciros dec Emilson (1956; 1959).
Estcs cstudos contribuiram para a determinagdo do
intervalo dec variabilidade da temperatura ¢ salinidadc
da agua com a profundidade c¢, também, para a
formulagio dc hipotcses acerca da formagdo ¢
propagacgdo das massas dc dgua mais importantcs, na
area, via processos de mistura local (Okuda, 1962; Silva
& Rodrigucs, 1966; Mascarcnhas ct al., 1971; Maglioca
ctal., 1979; Miranda, 1985, ¢ outros).

Durantc o periodo 1976-1982 varios conjunios dc
sérics (cmporais de variaveis occanograficas foram
oblidas dentro do “Projeto para uso c¢ cxploragdo
racional da arca costcira cntre Cabo Frio ¢ Cabo dc
Santa Marta” (Mesquita, 1983).  Presentemente, o
“Projcto Intcgrado do IOUSP” csta fazendo medidas
sistcmaticas dc varias variaveis occanograficas na arca
da plataforma continental entre Ubatuba ¢ Sio Scbastido
(Castro ct al., 1987; Pircs Vanin, 1988).

Sérics tcmporais do nivel do mar tem sido oblidas
para a drca desde a década de 1940, nas cstagdes
costciras do IOUSP, Canandia ¢ Ubatuba (Mcsquita &
Harari, 1988). Estas sérics tcm mostrado uma notavel
variagdo do nivel médio rclativo do mar dc ano para
ano, alcangando 1,5 m/século nos anos rccentes. A
accleragdo do aumento do nivel médio do mar scra
critica para muitas arcas da costa do sudestc do Brasil
(Mesquita & Leite, 1986).

Sérics tcmporais mctcorologicas (40 anos) sdo
também obtidas pelo JOUSP cm suas cstagdes costeiras
dec Ubatuba ¢ Canandia.

Os rcsultados destas obscrvagdes, normalmentc
publicados no “Bolctim Climatolégico” (Silva, 1989),
sdo clementos importantes para auxiliar na compreensio
das condi¢des occanogralicas de longo prazo da costa
sudestc do Brasil.

Objctivos

Os objetivos do programa sio:

a) Descrever os processos occdnicos de natureza fisica,
biologica, quimica ¢ geoldgica ao longo de uma scgdo da
drca ocednica cscolhida;

b) Entender cstes processos, suas dindmicas ¢ suas
rclagdes fisicas, bioldgicas, quimicas ¢ geologicas;,

c) Prever a variabilidade anual ¢ a longo prazo destes
Processos.

Projctos de Pesquisa

- Correnics ¢ Marés - Coordenadorces:
Afrinio Rubens de Mesquita
Paulo Ledio Caceiari
- Temperatura ¢ Salinidade - Coordenador:
Luiz Bruncr de Miranda
- Nivel Médio do Mar na Costa Brasilcira-Coordenador:
Joseph Harari
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- Scnsoriamento Remoto  Costciro ¢ Occanico -
Coordecnadorcs:
Renato Herz
Affonso da S. Mascarenhas
- Marés de Aguas Profundas - Coordenadorcs:
Afrinio Rubens de Mesquita
Joscph Harari
- Sérics Temporais dc Processos Fisicos no Occano ¢ na
Atmosfcra - Coordenador:
Pedro Alberto Morettin
- Composigdo ¢ Analisc de Recursos Marinhos -
Coordcnador:
Sérgio Araajo Antuncs
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