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INTRODUCAO

A sismologia nasccu na Universidade de Brasilia
(UnB) cm conscqiiéncia dc uma rccomendagdo da
UNESCO para que sc instalassc na Amdérica do Sul uma
estagdo sismografica dc alla sensibilidade, voltada
particularmentc para a dclecgdo dc sismos da [aixa
andina. O projcto foi consolidado gragas a colaboragéo
dc varias institui¢des intcrnacionais ¢ nacionais como: o
Instituto dc Ciéncias Geologicas dc Edinburgh-Gra-
Bretanha, que patrocinou uma cxpedigio cicntifica para
testar locais adequados a instalagfio dos cquipamentos,
do Instituto Geolisico do Pcru, que forncceu técnicos
‘para ajudar a opcrar o instrumcntal, do CNPq quc
complecmentou verbas ¢ facililou a importagdo dos
cquipamentos, do Governo do Distrito Federal, que
intcrcedeu para a instalagdo da cstagdo no inlcrior do
Parquc Nacional dc Brasilia ¢ da Universidade de
Brasilia quc apoiou ¢ incorporou o projcto. Cabe
ressaltar que o Distrito Federal foi o local escolhido por
apresentar condigdes logislicas ¢ geoldgicas apropriadas,
garantia dc scguranga dos cquipamentos, baixo nivel de
ruido ambicntal ¢ facilidades para rceepgdo ¢
transmissfio de dados via radio.

Em 1968, utilizando os cquipamcntos doados pclo
Governo Britdnico, a Estagdo Sismologica passou a
opcrar  rotinciramentc  scu  arranjo  sismogralico
denominado SAAS (South Amcrican Array Systcm),
composto por 15 pontos tclemétricos, cspalhados pcla
drca do Parquc Nacional, formando uma figura sob a
forma dc um grandc T cujos bragos sc cstendiam por 12
a 16 km, respectivamente. Os sinais sismicos dcssc
sistcma cram gravados no laboratério da Eslacdo,
situado no campus da UnB. Postcriormenic, novos
sistemas sismograficos foram incorporados a Eslagio
como o WWSSN  (World-Wide  Standardized
Scismograph Nctwork) em 1972, o IDA (International
Dcployment Accelerometer) em 1977 ¢ o DWWSSN
(Digital World-Wide  Standardized  Scismograph
Network) cm 1982.
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A partir da mctade da década de 70, a Estagdo
Sismolégica comecgou a descnvolver um  amplo
programa dc monitoramento sismografico, cm arcas dc
barragens, resultando na montagem de uma verdadeira
rede sismografica que hoje abrange cerca de 30 cstagoes
cm 10 cstados brasilciros.

Por dccisdo do Consclho Universitario, cm 27 dc
junho dc 1988, a Estagdo Sismologica [oi transformada
cm  Obscrvatério Sismoldgico, ganhando status dc
departamento dentro do Instituto de Geociéncias da
UnB. Em agosto dc 1992, transfcriu suas instalagdes
para scu cdificio proprio, cuja primeira ctapa construida
possui 1000m” ¢, um ano dcpois, inaugurou scu mais
rccente  sistema  sismografico  denominado  GTSN
(Global Telemelered Scismograph Network).

ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

No contexto administrativo da Universidade dc
Brasilia, o Obscrvalorio Sismologico csta subordinado
ao Instituto de Geociéneias, juntamentc com (rés outros
departamentos.  Inlcrnamente, o Obscrvatlorio csta
dividido cm quatro sclorcs:

- administrativo;

- informatica ¢ tratamcnto de sinal sismico;
- analisc ¢ intcrpretagdo de dados c;

- manutengdo ¢ operagdo de cquipamentos.

O corpo docente do SIS ¢ responsavel por (rés
disciplinas obrigatorias da arca dec graduagdo do
Instituto de Geociéncias ¢, anualmente, ofcrecc uma
disciplina optativa ou curso dc trcinamento cm
sismologia para o publico interno ¢ ou cxterno da UnB.
E rclativamentc comum o pessoal do SIS oferecer
trcinamento, fora dc Brasilia, sobre analisc prcliminar,
opcragfio ¢ manuten¢do de cquipamentos sismogralicos
para pessoas ¢ (¢écnicos que passam a responsabilizar-sc
pelo funcionamento de novas cslagdes sismograficas,

Ha virios anos, o Obscrvalorio vem mantendo um
quadro com ccrca dc 8 a 10 alunos bolsistas, normal-
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menic cstudantes dc geologia, quc sdo pagos com
rccursos do proprio SIS. Esics alunos basicamente
auxiliam na intcrpretagio c andlisc de dados ¢, cven-
tualmente, sdo também cnvolvidos nas pesquisas do
Obscrvatorio.

SISTEMAS SISMOGRAFICOS

Atualmentc o Obscrvatdrio opcra os scguinlcs
sistcmas sismograficos:

Em Brasilia

Arranjo sismografico

O antigo SAAS [oi modificado ¢ modcrnizado dcle
s¢ aprovcilando basicamenlc os sismdmetros ¢ a
tclemetria.  Os 15 pontos originais do arranjo foram
reduzidos para 9 ¢ os sinais analogicos sio agora
digilalizados, permitindo quc a dclccgdo, gravagdo ¢
analisc dc dados scjam automatizadas a partir dc um
softwarc dcscnvolvido pclo ITASPEI (Inicrnational
Association of Scismology and Physics of the Earth’s
Interior).

Sistema WWSSN

Elc também [oi modernizado cm 1987 quando o
processo de registro ecm papel fotografico foi substituido
por um sistcma dc gravagdo cm papel tcrmoscnsivel.

Sistema IDA

Continua opcrando com o mesmo instrumcnial
instalado ha ccrca dc 16 anos.

Sistema GTSN

Foi implantado através de convénio com o USGS
(United States Geological Survey) ¢ representa uma
nova geragdo dc instrumcntos sismograficos quc
combina alta performance na aquisicio dec dados com
tccnologia  computacional, resultando  informagocs
sismicas dc cxtrcma qualidade. Este sistecma faz partc
dc uma rede de cstagbes mundiais, cujos dados sio
transmitidos ¢ analisados cm t(cmpo quasc-rcal,
contribuindo para a localizago, praticamenic imediata,
de cpicentros de terremotos que ocorrem cm diferentes
partcs do mundo.

No Brasil
Estag¢des individuais e redes sismograficas locais

Através dc convénios com cmprcsa cncergéticas,
prefcituras municipais ¢ instituigdes governamentais o

Revista Brasileira de Geofisica, Vol. 13(1), 1995

Obscrvatorio controla a opcragiio de cerca de 30 estagdes
sismograficas cspalhadas por diferenics regidcs do pais.
Além dc analisar os dados proccdentes de cada cstago ¢
cmitir  rclatério  técnico, o Obscrvatério  presta
manuicngdo instrumental ¢ treina pessoal com o
propésito de melhorar o nivel de detecgdo sismica no
tcrritorio brasileiro.

ATIVIDADES DE PESQUISA

A principal linha dc pesquisa do SIS csta voltada
ao conhccimento da atividadc sismica natural ¢ induzida
quc ocorre no Brasil. Estes cstudos sdo descnvolvidos a
partir d¢ dados colclados c¢cm Brasilia, pela rede dc
cslagoes cxistentes cm dilerentes regides do pais, ou
através dc cxpedigdes sismologicas organizadas pelo
Obscrvatdrio.

Reccentemente, o SIS rcativou sua drca de
gravimctria ¢ tcm planos imediatos dc voltar a rcalizar
levantamentos de sismica de refragdo com o objetivo de
rcforgar suas pesquisas na parte de sismo-icctonica.

Para manter cm opcragio um grande nimero de
distintos, ¢ muitas vczes sofisticados, cquipamentos o
SIS foi obrigado a monlar um quadro (¢cnico capaz dc
cuidar com cficiéncia de scu instrumental sismografico.
Esta situagfio propiciou o aparccimento dc condigdes
naturais para o desenvolvimento, adaplagio ¢ mesmo
criagio dc alguns cquipamcntos descnvolvidos no
proprio Obscrvatoério.

Os principais rcsultados sio:

- algumas dczenas de trabalhos publicados;

- identificagio ¢ cstudo dc cinco casos dc sismici-
dadc induzida por rescrvaltorios;

- implantagéo ¢ opcragdo dc rede sismografica a ni-
vel nacional;

- construgfo dc instrumenios de sismologia ¢ (cle-
mctria.

FONTES DE FINANCIAMENTO

Utiliza fontcs tradicionais como o CNPq para
obtengdo dc bolsas dc iniciagdio cicntifica, auxilio
viagem ¢ pequenos projetos de pesquisa. Recentemenle
tcve aprovado projeto no PADCT II para descnvolver
cstudos sismologicos cm parte do cstado de Goids.

Mas a principal lontc dc recursos (inanceiros para o
Obscrvatério tcm origem cm contralos dc scrvigos
rcalizados com cmpresas cnergélicas  visando o
monitoramento sismografico cm arcas dc rescrvalorios.
O SIS faz uso dcstc sistema hd mais dc 15 anos
alcangando bons rcsultados.
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INTEGRACAO COM INSTITUICOES E
EMPRESAS

Dado a suas pcculiaridadcs a Sismologia ¢ uma
ciéncia que exige um intenso ¢ continuo intcrcimbio dc
informagdes ¢ dados ¢ por isso acaba facilitando a
intcgragdo com cmpresas ¢ instituigdes tanto nacionais
como internacionais.

No Brasil

IAG-USP - na troca dc dados sismicos
particularmente para a confecgdo do boletim sismico
brasilciro;

CEMIG-FURNAS-ELETRONORTE-ELETRO-
SUL-ITAIPU-BINACIONAL para desenvolver cstudos
sismologicos nas drcas dc scus principais rescrvalorios
hidrelétricos;

Prefcituras  Municipais  de Caruaru-PE ¢
Encruzilhada-BA - para opcragio dc  cslagdes
sismogralicas;

SEDEC-Sccretaria Especial de Defesa Civil do
Minisiério de A¢do Social - asscssoramenlo cm assunlos
dc sismologia ¢ tremorces dc terra no Brasil;

CORDEC-Coordcnadoria de Defesa Civil-CEARA
- para opcragdo dc cstagdes sismogrificas naqucle
cstado;

IBGE - para o descnvolvimento dc (trabalhos dc
gravimetria;

IBAMA - para utilizagdo dc arca no Parquc
Nacional dc Brasilia.

No exterior

USGS-Uniled States Geological Survey - para a
opcragio ¢ manutengéio do sistcma GTSN;

NEIS-National Earthquake Information Center-
Bouldcr-CO - para inlcrcimbio de dados sismicos;

University of California-San Dicgo - para opcragdo
do sistcma IDA:

CERESIS-Centro Rcgional de  Sismologia para
América do Sul-Lima, Pcru - para intcrcimbio de
informagdcs sismoldgicas;

Univcersidad Nacional dc Assuncion-Paraguay para
opcrar cstagio sismografica no Paraguai.

QUADRO DE PESSOAL
E a scguinte a distribuigdo de pessoal do SIS:
- Docentcs:
3 profcssores com nivel de mestrado;
- Técenicos:
1 cngenheiro cletronico com nivel de mestrado;
3 {écnicos ¢m cletronica com nivel médio;
1 técnico analista dc sismogramas;
- Administragdo:
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1 administrador com nivel superior;
1 sccretario;
1 auxiliar;

- Alunos bolsistas - 6 cstudantes do curso de geologia;
2 cstudantes de nivel médio.
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¢) Relatérios Técnicos

- 14 rclatérios claborados para a CEMIG;

- 13 rclatérios claborados para FURNAS;
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- 13 relatérios claborados para a ELETRONORTE;

- 12 relatorios claborados para ITAIPU-BINACIONAL

- 05 relatorios sobre a ocorréncia de tremores de terra
para prefcituras municipais:

- 05 relatorios especiais sobre temas de sismologia para
cntidadces diversas.

d) Matcrial de Divulgagio

- CARTILHA SISMICA - brochura colorida com 10
pdginas dc informagdes sobre trcmorcs de terra no
Brasil ¢ procedimentos que devem scr tomados diante da
ocorréncia dc sismos. Elaborada cm colaboragdo com a
SEDEC.

- MAN-MADE EARTHQUAKES - folder bilingue, com
informagdcs sobre a ocorréncia de sismos induzidos por
rescrvatorios no Brasil. Elaborada para ser divulgada
durante a realizagdio da ECO-92, Exposigdo Brasil.
-OBSERVATORIO SISMOLOGICO - folder com
informagdes sobre o novo sistema GTSN langado
durantec a inauguragdo do cdificio do SIS.

INSTALACOES E EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

O obscrvatério funciona cm cdificio proprio cuja
primeira ctapa, com 1000m?, foi construida ¢ cquipada
com recursos gerados pelo SIS. O prédio possui um
Jardim intcrno que scpara duas alas; a da administragio
¢ salas individuais da outra paric quc abriga os sistcmas
de registro, computagiio ¢ andlisc de dados ¢ oficinas.
Na parte posterior do cdificio existc uma garagem para
abrigar os quatro veiculos do SIS.

Perience ainda ao Obscrvatério uma construgdo
subtcrrinca - casamata - com cerca de 80m? ondc
funciona o sistcma sismografico WWSSN ¢ parte do
arranjo sismografico. Em uma outra cdificagio,
também localizada no intcrior do Parque Nacional de
Brasilia, opcra a cstagdo dc campo do sistema GTSN
quc possui dois sismdmetros instalados ¢m pogos de 30
¢ 100 mctros de profundidade.

Os principais cquipamentos do Obscrvatério sio
scus sistcmas sismograficos destacando-sc o mais
moderno  deles  denominado  Global — Telemetered
Scismograph System (GTSN). Elc ¢ constituido de duas
partes principais: a cstagdo dc campo, situada a 20km da
UnB, ondc funciona os sismomciros “broad-band” quc
geram dados que sdo digitalizados no proprio local ¢
cnviados por radio at¢ a cstagdo central localizada no
SIS. Ai os dados sdo gravados, analisados ¢ cnviados
aos Estados Unidos (Albuquerque  Scismological
Laboratory) através de ligagdo via satélite que permitc
comunicagdo continua ¢ bidirccional cntrc os dois
centros.

Como descrito anteriormente, pertencem ainda ao
Obscrvatério os sistcmas WWSSN, IDA ¢ Arranjo
Sismografico.



62 A Situagio da Pesquisa em Geolisica no Drasil: Integragio ¢ Perspectivas

a) Recursos Computacionais

01 cstagio de trabalho SUN, com 32 MB RAN, 424 MB
HD, fita magnética ¢ CD ROM

06 PC 386 com capacidadc variavcis, marcas Compaq ¢
Swan

02 PC XT utilizados na administragiio

06 PC 486, cm fasc dc compra

01 Terminal de video IBM interligado a rede BITNET
03 Impressoras Lascr Jet 111

05 Impressoras Epson LQ-1170 ¢ LQ-870

01 Impressora Rima

01 Worm Drive Lascr-3363

01 CD-ROM driver unit

01 Scan Jct-Plus

01 Plotter HP-7475-A

01 Mecsa digitalizadora HP-Sketchpro

01 Tapc backup dec 250MB

02 No-Brcak, Best-Power de 1,12KVA

01 Sistcma No-Brcak acoplado a um gerador dc 7,5 KVA

b) Instrumentos dc Eletronica

01 Analisador dc cspectro FM-1000

02 Osciloscopios analdgicos de dois canais ¢ 25SMHz.
01 Osciloscopio digital de dois canais ¢ [00MHz

02 Freqiiencimetros de 200mhz

04 Multitestes digitais

02 Estagdes dc solda

01 Watimetro Bird

¢) Instrumentos Sismogralicos ¢ outros

03 Registradores do tipo MEQ-800

01 Registrador do tipo Portacorder

03 Sismbémctros do Mk-II1

02 Sismdémctros SS-1

10 Paindis solarcs dc 1,75A

(01 Rack dc telemetria para quatro canais

03 Parcs de radio (transmissor/receptor) em VHF ¢ UHF
04 Parcs dc antcnas Yagi para VHF ¢ UHF

01 Gravimetro Lacosic & Romberg

01 Magnctémetro de campo total Geometrics

01 Elctro Resistivimetro ER 300

01 Sismdgrafo OYO dc scis canais para relragdo
01 Mcgdmetro modeclo TM-1000W

01 Par dc radio Motorola FM Handlc-talkic
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PERSPECTIVAS FUTURAS

Julgamos cxistir no pais um amplo campo para o
desenvolvimento de pesquisas sismologicas cnglobando
desde temas tradicionais at¢ os cstudos mais modernos ¢
sofisticados ligados a aspcctos cstruturais dc nossa
litosfera.  Neste cnfoque, o Observatorio pretende
aperfeigoar sua infra-cstrutura ¢ crescer paric dc scu
quadro dc pessoal para consolidar alguns projctos jd cm
andamento ¢ facilitar o surgimento de varios outros dc
modo a atender com maior presicza a futura demanda de
trabalhos ¢ pesquisas.

O Obscrvatlério tcm intengdo, a curto- prazo, dc
contratar um sismoélogo a nivel de PhD, um cngenheiro
cletronico ¢ criar condigdces para cmpregar técnicas dec
refracdo sismica. A médio prazo, pretende modernizar
um grupo dc cstagdes sismogréficas para mclhorar o
monitoramento sismico a nivel nacional.  Prctende
também tornar-sc um centro de visitagdo publica ¢ criar
condigdcs adecquadas para divulgar ¢ esclarccer, ao
publico ¢ as autoridades, corrclas informagdcs
principalmente sobre tremorcs de terra que acontccem
no Brasil.
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