doi: 10.22564/rbgf.v13i2.118

TESTE DOS MODELOS TECTONICOS E DE POSICIONAMENTO
DO COMPLEXO GRANITICO DE CACAPAVA DO SUL ATRAVES
DE ESTUDOS DE MODELAGEM GRAVIMETRICA 3-D

Antonio Flavio Uberti Costa', Luis Alberto Davila Fernandes', Wladimir Shukowsky?,
Lauro Valentim Stoll Nardi' & Maria de Fatima Bitencourt’

O Complexo Granitico de Cagapava do Sul (CGCS) foi objeto de um levantamen-
to gravimétrico detalhado, que teve como finalidade principal a definigdo da sua
forma e extensdo em subsuperficie. A densidade das informagdes geofisicas per-
mitiu a obtengdo de um modelo tridimensional para o mesmo com boa resolugio.
O CGCS esta constituido por duas partes com caracteristicas distintas: na porgdo
norte, tem a forma de um didpiro subcircular, com um enraizamento profundo (4
km); no restante da area apresenta-se como um corpo alongado, com diregdo N-S,
com espessura crescente de leste para oeste, até um maximo de 2,5 km, que acom-
panha a borda oeste do corpo em superficie. Os resultados do presente estudo
revelam que nenhum dos modelos geoldgicos propostos para o posicionamento ¢
evolugio tectonica do CGCS explica a forma encontrada para essas rochas. No
entanto, um modelo de posicionamento ao longo de uma inflexdo de uma'zona de
cisalhamento dextrogira ¢ capaz de explicar tanto as formas determinadas por
gravimetria quanto os dados estruturais disponiveis.
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TEST OF TECTONIC MODELS FOREMPLACEMENT OF CACAPAVA DO SUL
GRANITIC COMPLEX THROUGH 3-D GRAVIMETRIC MODELLING - Detailed
gravity survey of the Complexo Granitico de Cagapava do Sul (CGCS) has allowed
the construction of a three-dimensional model of its shape. The results indicate
that CGCS is composed of two different parts: the northern segment with the
shape of an inverted drop with deep root (4 km), and the southern part which
shows a N-S elongated shape with increasing thickness from East to West, reaching
a maximum of 2.5 km along the western limit of the complex. These results show
that none of the geological models of the emplacement and tectonic evolution of
the CGCS presented so far can explain the shape of these rocks as determined by
the present gravimetric study. However, a model of emplacement along a fault-
bend-fold of a right lateral strike-slip shear zone provides a suitable explanation
Jor the shapes determined by gravity and the available structural data.
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INTRODUCAO

A anilise megascopica de um corpo magmatico
intrusivo consiste em estabelecer sua forma e volume, pois
esses fatores tém relagdo direta com a historia do
posicionamento e a historia evolutiva da intrusfo, em rela-
¢do aos eventos tectdnicos reconhecidos na area. No caso
das rochas magmadticas, a andlise da forma em profundida-
de dos corpos intrusivos € feita normalmente com base em
dados de geologia de superficie, sobretudo a partir da ca-
racterizagdo estrutural dos mesmos, com a determinagio da
geometria e interpretagdo das estruturas indicativas da his-
toria de deformagéo do corpo durante o seu posicionamento
e evolugdo. Segundo Vigneresse (1988), a andlise clssica
dasrochas intrusivas graniticas em profundidade apresenta
limitagdes quanto a resolugdo obtida, pois os métodos es-
truturais permitem apenas sugerir a continuidade das estru-
turas em profundidade. Somente os métodos geofisicos po-
dem fornecer dados mais confidveis sobre a extensdo em
profundidade dos granitos.

A caracterizacdo estrutural do CGCS tem sido objeto
de estudos de Bitencourt (1983) ¢ Nardi & Bitencourt
(1989), que, com base nas estruturas observadas, e nas rela-
¢Oes destas com as encaixantes, interpretam o Complexo
como um didpiro granitico. Recentemente, Fragoso César
(1991) propde que o corpo intrusivo constitui-se de uma
ldmina granitica posicionada concordantemente ao longo
deuma zona de obducgio (Fig. 1), e Fernandes et. al. (1992)
sugere, para 0 mesmo, a forma de uma lente com eixo mai-

or de orientagdo NE (megaporfiroclasto).

Sheet Granitico Cagapava do Sul

Apodfise Santo Ferreira e outros

Terreno Rio Vacacai

Plataforma Carbonatica Pedreiras

Figura 1 - Modelo para o CGCS segundo Fragoso-César
(1991).
Figure 1 - Proposed model for the CGCS by Fragoso-César
(1991).
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O principal objetivo deste trabalho ¢ o estabelecimen-
to, através da gravimetria, de um modelo de subsuperficie,
que permita testar as hipéteses geoldgicas relativas a forma
¢ evolugdo do complexo granitico.

SINTESE DA GEOLOGIA

As rochas graniticas de Cagapava do Sul afloram em
uma 4drea de aproximadamente 250 km? (Fig. 1), em condi-
¢Oes intrusivas em metamorfitos desenvolvidos sob condi-
¢oes de ficies anfibolito a xisto verde (Hartmann et al.,
1990). Os metamorfitos sdo constituidos principalmente por
xistos peliticos, filitos, marmores, rochas anfiboliticas ¢
metavulcinicas,

As rochas que compdem o complexo intrusivo (quart-
zo-dioritos a sienogranitos) levaram Nardi & Bitencourt
(1989) a individualizagdo de trés litofacies principais, inti-
mamente associadas, tanto em escala de afloramento quan-
to em amostra de mdo, que foram denominadas segundo o
tipo dominante: 1) biotita-granitéides, cinzentos, com teo-
res elevados de biotita e alanita como acessorios (porgio
centro-sul); 2) leucogranitéides, rosados, pobres em maficos,
localmente com granada e/ou muscovita como acessorios
(porglo norte) ¢ 3) granitoides transicionais, com caracte-
risticas intermedidrias entre os dois anteriores. Associados
principalmente aos leucogranitoéides, ocorrem
microgranitos, aplitos ¢ pegmatitos.

Uma idade Rb/St (RT) de 552+4 m.a. (Ro: 0,7050)
foi obtida por Sartori & Kawashita (1985) para o Com-
plexo, com a inclusdo de amostras das trés facies na
isdcrona. A reinterpretagio desses dados, considerando
a subdivisdo das rochas em trés ficies distintas, forne-
ceu para os granitdides leucocraticos uma idade de 549+2
m.a., com Ro 0,7051, enquanto que as demais apresenta-
ram variagdo pequena da relagdo Rb¥/Sr%, sendo impos-
sivel a determinagdo de suas idades ou razdes iniciais
(Nardi & Bitencourt, 1989).

A caracterizagdo de granitos metaluminosos, mos-
trando trend calcico-alcalino, é devida a Sartori &
Kawashita (1985), Nardi & Bitencourt (1989) e Wildner
et al. (1990). A similaridade entre os biotita-granitéides
do CGCS e granitdides cdlcico-alcalinos de areas
orogénicas com crosta continental espessa foi observada
por Nardi & Bitencourt (1989).

Segundo Fernandes et al. (1992), tanto as rochas
encaixantes do Complexo Passo Feio (Bitencourt, 1983)
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Figura 2 - Esboco geologico da regido de Cagapava do Sul, Figure 2 - Geological outline of Cagapava do Sul region,
modificado de Nardi & Bitencourt (1989) e Fernandes et adapted from Nardi & Bitencourt (1989) and Fernandes
al. (1992), Fig. 10. et al. (1992), Fig. 10.
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quanto os granitdides intrusivos do Complexo Granitico
Cacapava do Sul (CGCS) foram afetados por uma defor-
magdo com transporte tectdnico paralelo ao alongamen-
to do cinturdo (NE-SW), que na regifio de Cagapava do
Sul originou uma trama com zonas de alta deformagio
tangenciais (subtraindo-sc os cfeitos de estruturas poste-
riores). Essa trama foi anteriormente denominado de
foliagdo de transposigio S2 (Bitencourt, 1983) e layering
S2 (Silva Filho & Matsdorf, 1987). A foliagdo S2 acom-
panha os contornos dos granitdides do CGCS, mostran-
do mergulhos de baixos dngulos nos contatos E ¢ SE do
mesmo, ¢ dngulos mais altos ao longo dos scus limites
W, S ¢ N. Nas por¢des mais internas do corpo granitico
essa estrutura é sub-horizontal. Ondc observada, a
lineagdo de estiramento, marcada por quartzo fitado ¢
augen de feldspatos, mostra uma orientagdo NE/N (cf.
Nardi & Bitencourt, 1989; Fernandes et al., 1992).

Fernandes et al. (1992) interpretam a foliagdo com-
posta S2 como o registro da principal deformagio sofrida
pelas rochas da regifio, sendo afctada por dois conjuntos de
dobras flexurais megascopicas com frends NE-SW (F3) e
NW-SE (F4), que controlam a distribui¢do dos afloramentos
em cscala regional. Essa interpretago difere da apresenta-
da por Silva Filho & Matsdorf (1987), que atribucm as do-
bras de deslizamento flexural (FF3), denominadas por csses
autores de nappes, a acomodagio da deformago principal.

Parecc haver consenso, entrc os trabalhos na regido,
que a idade relativa da foliagio de transposico (S2) relaci-
ona-se ao segundo evento deformacional (Bitencourt, 1983;
Silva Filho & Matsdorf, 1987; Fernandes etal., 1992), ten-
do sido reconhecida originalmente por Bitencourt (1983)
com base na presenga de porfiroblastos pré-tectdnicos de
granada e estaurolita, além de plagioclasio ¢ andaluzita em
metapelitos, ¢ hornblenda e plagiocldsio cdlcico em rochas
portadoras de anfibolio.

A foliagdo composta S2 {oi originada sob condigdes
metamorficas retrogressivas da Facies Anfibolito para Xisto-
Verde. Isto foi sugerido por Bitencourt (1983), Hartmann ct
al. (1990), a partir do estudo petrografico ¢ de composigio
mineral de remanescentes de paragéneses M1, € por Nardi &
Bitencourt (1989) ¢ Fernandes et al. (1992), principalmente
com base no estilo das microestruturas desenvolvidas. Em
discordéncia com esta interpretagio, Silva Filho & Matsdorf
(1987) preleriram atribuir as paragéneses da Ficies Anfibolito
aos cfeitos térmicos dos granitoides intrusivos.
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GEOFiSICA

Aquisi¢dio e reducido dos dados gravimétricos

Os dados gravimétricos foram coletados pelo Instituto
Astronémico e Geofisico da Universidade de S3o Paulo,
¢m convénio com o Programa de Levantamentos Geoldgi-
cos Bésicos da Companhia de Pesquisa de Recursos Mine-
rais e com a Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Também foram utilizadas estagdes gravimétricas disponi-
veis no banco de dados do Departamento de Geofisica do
IAG-USP. Ao todo, foram utilizados 682 pontos de medi-
¢do, cuja distribuicdo ¢ apresentada na Fig, 3.

Todas as medidas foram fcitas com um gravimetro
LaCoste & Romberg, modelo G, cstando referenciadas ao
IGSN 1971. Para a obtengdo das coordenadas plani-
altimétricas das estagdes foi utilizado um distancidmetro
Keufell & Esser, acoplado a um teodolito Wild T1A. Na
planimetria, os erros de fechamento foram sempre inferio-
res a 200 m/10 km, e na altimetria nunca ultrapassaram 100
mm, scndo geralmente menores que 20 mm.

O cidlculo da anomalia Bouguer foi feito através da
relagdo:

Ag" = Sgobs_ Sglcd-‘r ng+ SgnotfL Sgnnm

onde: 8g , = gravidade medida corrigida do efeito de ma-
rés ¢ deriva do aparelho; 8g, = gravidade tedrica calculada
segundo a [ormula do GRS67; 8g,, = corregdo de ar livre,
usando o gradiente vertical normal 0,3086 miligal/metro,
dg,,, = correcdo de Bouguer, considerando a densidade
crustal 2,67 g/cm?; ¢ 6g,,,, = corregio do relevo, segundo o
procedimento sugerido por Shukowsky ct al. (1987), que
sc baseia no uso de uma geometria mista (cilindrica ¢
carlesiana) para o cdlculo da corregio, permitindo uma re-
dugdo considerdvel no niimero de leituras altimétricas ¢ a
indicagdo, na fasc de plancjamento, daquelas cstagdes onde
a corregdo do relevo sc faz necessdria.

Mapa de anomalias Bouguer

Os dados observados foram interpolados, resultando
c¢m uma malha regular de 44 linhas por 36 colunas (1584
estagBes espagadas de 1 km), que permitiu a geragio do
mapa de anomalias Bouguer (Fig. 4). Este revela a cstreita
relagio existente entre o complexo granitico ¢ um grande
baixo gravimétrico (minimo -3 mgal) na por¢io central da
drca estudada. Por outro lado, onde os metamorfitos
encaixantes afloram, principalmente ao sul, ao leste, ¢ a0
norte do corpo intrusivo, onde sdo mais espessos (Fig. 1),
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Figura 3 - Localizagdo das estagdes gravimétricas na area
estudada.

Figure 3 - Location of gravity stations in the investigated
area.

os valores Bouguer sdo mais elevados, situando-se em tor-
no de +16 mgal.

Na borda oeste do corpo intrusivo, a cspessura das
encaixantes metamorficas diminui, ocorrendo nas proxi-
midades do CGCS sedimentos mais jovens (Eopaleozoico),
que tem densidade média inferior ao préprio complexo
granitico. A presenga destas rochas menos densas cxplica
os valores Bouguer mais baixos encontrados nesta regido.
Na superficie, a intrusdo orienta-se preferencialmente na
diregiio N-S. Por outro lado, a anomalia Bouguer apresen-
ta uma orientagfio geral N20°-30°E, estendendo-se além
dos limites do corpo para SW, onde um baixo isolado,
circular, sugere a presenga de um corpo granitico menor,
subaflorante. No interior do complexo, verifica-se que os
valores minimos medidos encontram-s¢ na porgdo norte,
sugerindo uma espessura maior associada a facies
leucogranitica do complexo. O ¢ixo da anomalia, com me-
nor intensidade, inflete para N-S, na por¢do central, acom-
panhando a borda ocste da infrusdo, onde dominam os
biotita-granitdides.

Medi¢do de densidades

Para a medi¢ido da densidade das amostras de ro-
chas utilizou-se 0 método do picndometro descrito em
Dana (1976), empregando-se uma balanga Ainsworth,
com precisdo 0,0001 g. Os valores de densidade sdo ob-
tidos através da relagdo g = (M-P)/(W+M-P-S), onde M
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= peso do picndmetro mais a amostra; P = peso do
picndmetro; W = peso do picndmetro mais a 4gua desti-
lada; ¢ S = peso do picndmetro mais a amostra mais a
dgua destilada.

Foram efetuadas determinagdes de densidade em 38
amostras selecionadas, sendo 13 do complexo granitico,
20 dos metamorfitos encaixantes ¢ 5 dos sedimentos
copaleozoicos. As medigSes foram feitas em amostras de
rocha ndo alteradas, sendo que se utilizou banho em para-
fina naquelas mais porosas (sedimentos eopaleozo6icos).
A Tab. 1 resume os resultados obtidos.

Para o complexo intrusivo, a média ficou em 2,63
g/cm?, para as encaixantes em 2,87 g/cm?, ¢ para os sedi-
mentos eopaleozoicos em 2,57 g/cm®. Além das amos-
tras de superficie, foram medidas as densidades de 9
amostras de testemunhos de uma sondagem mecénica,
localizada proximo a borda sul da intrusdo, e que atingiu
as rochas granitdides a 835 metros de profundidade, apos
atravessar os metamorfitos encaixantes. A Fig. 5 apre-
senta o comportamento da densidade em profundidade.
Comparando-sc as densidades obtidas ao longo do furo
com aquelas das amostras de superficie, verifica-se que
os valores destas mantém-sc cm profundidade, tanto para
as encaixantes quanto para o CGCS, pelo menos no local
do furo, até a profundidade alcangada pelo mesmo. Além
disso, ndo sc observa no {uro um aumento de densidade
com a profundidade.

Modelagem Tridimensional

As técnicas utilizadas para a modelagem 3-D do CGCS
foram apresentadas por Rao & Babu (1991). Baseiam-sc
em um algoritmo que permite calcular anomalias
gravimétricas provocadas por corpos tridimensionais. Os
corpos si0 vistos como prismas justapostos, centrados cada
um deles em um ponto de obscrvagio da rede gravimétrica
interpolada. As dimensdes verticais dos prismas sfo ajusta-
das iterativamente a parlir da comparagio entre as anomali-
as calculadas ¢ as residuais observadas. Tanto podem ser
modelados corpos com contraste de densidade constante em
relagdo as encaixantes, como corpos que apresentam varia-
¢des de contraste com a profundidade. Além disso, pode-se
informar se o corpo em estudo aflora ou nio.

Na presente modelagem, foi considerada a area
aflorante do CGCS, bem definida em diversos trabalhos de
mapeamento. Quanto ao contraste de densidade entre o cor-
po intrusivo ¢ os metamorfitos encaixantes, optou-s¢ por
considera-lo constante (-0,24 g/cm?), tendo em vista as in-
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Figura 4 - Mapa Bouguer da drea estudada.

formag6es dc densidade das amostras coletadas, principal-
mente no furo de sondagem, que mostraram néo haver va-
riagGes significativas, tanto no CGCS, como nas encaixantes.
A densidade do CGCS em superficic ndo varia considera-
velmente. Além disso, a amostra do granito coletada no [uro
de sondagem, a 835 metros de profundidade, apresenta den-
sidade cquivalente as superficiais. Por outro lado, as
encaixantes comportam-s¢ de modo similar, mantendo-sc
quase constantes desde a superficic até a profundidade
alcangada pelo furo de sondagem.

Para o calculo do modelo 3-D do corpo intrusivo, [o-
ram utilizados valores residuais de uma malha regular so-
bre o mapa Bouguer. Utilizou-se uma malha com 44 x 36
estagdes, afastadas 1 km cntre si. O campo regional presu-
mido foi +16 mGal, baseado na andlise dos valores Bouguer
associados as encaixantes (Fig. 4). Na separagio regional/
residual, considerou-sc fundamental ¢ prioritaria a infor-
macfo geoldgica. Assim, obteve-se um residual que repre-
senta a anomalia do CGCS cm relagdo aos metamorf(itos
encaixantcs. O CGCS cncontra-sc posicionado no interior
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Figure 4 - Bouguer map of the investigated area.

Unidade Namero de Densidades
Geolégica | Amostras (kg/m?) x 103
minimo|maximo|média
Rochas
13 2,60 | 2,67 | 2,63
granitoides
Rochas
) 20 2,67 3,17 | 2,87
cncaixantes
Sedimcentos
, 5 2,55 | 2,59 |2,57
copaleozoicos

Tabela 1 - Densidade das rochas da area estudada.
Table 1 - Density of rocks of the studied area.

das rochas mctamor(icas mais antigas. Estas tém sua drca
de afloramento bem conhecida, ¢ foram definidas, no pre-
senic trabalho, cm termos de densidade média ¢ de valores
Bougucr.
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Figure 5 - Density variation of rocks along drill hole.

A Fig. 6 apresenta o modelo 3-D obtido para o CGCS.
Tendo em vista que alguns pardmetros essenciais a mode-
lagem puderam ser bem controlados neste estudo (profun-
didade do corpo, contrasic de densidade e geologia da area
na separagio regional/residual), admite-se para a mesma
uma redugio consideravel das indeterminagdes comuns ao
método gravimétrico.

Em subsuperficie, € possivel identificar, pelo menos,
dois corpos distintos, em termos de forma, espessura ¢ ori-
entagdo. Nas porgdes centro e sul, onde dominam os biotita-
granitdides, tem-se a defini¢do de um corpo alongado, de
extensdo em torno de 15 km, com espessura sempre inferi-
or a 2,5 km, acompanhando a borda oeste do corpo em su-
perficie (Fig. 7b,d), com diregdo N-S. Na por¢do norte, onde
dominam os leucogranitoides, ocorre um corpo subar-
redondado em superficie, com uma raiz mais profunda, em
torno de 4 km, com o eixo maior na dire¢fio N20°E, exten-
sdo de cerca de 6 km (Fig. 7a,e). Aparentemente, os dois
corpos estdo separados por uma zona de falhas com diregio
aproximada N40°W (Fig. 6). A SW do CGCS, infere-se a
ocorréncia de um corpo ndo aflorante, de pequena extensiao
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Figura 6 - Modelo gravimétrico tridimensional do CGCS.
Os perfis (A-A’, B-B’, C-C’, D-D’ ¢ E-E’) indicados sdo
mostrados na Fig. 7.
Figure 6 - Three-dimensional gravity model of CGCS.
Indicated profiles (A-A", B-B’, C-C’, D-D’ and E-E’) are
presented in Fig. 7.

horizontal, com espessura de 3 km (Figs. 6 ¢ 7¢), que pare-
ce estar alinhado a diregdo N20°E do eixo maior do corpo
enraizado (leucogranitoides).

O granito Santo Ferreira, aflorante a SE, ndo tem ex-
pressdo em profundidade, de acordo com o modelo obtido.

Com base na forma e nas dimensdes obtidas na modela-
gem, estima-se para 0 CGCS um volume da ordem de 255
km?, com cerca de 65 km? para o dominio dos leucogranitoides,
¢ 190 km’ para o segmento dos biotita-granitéides.

No caso do pequeno corpo nio aflorante a8 SW, o vo-
lume estimado ¢ de 7 km?,

DISCUSSAO

Dec acordo com Vigncresse (1988), o contexto
tectdnico, juntamente com a composi¢gdo do material
magmatico, condiciona a forma do pliton. Os mais dife-
renciados, mais silicosos, por apresentarem maior viscosi-
dade, sdo os que tem raizes mais profundas. Quanto ao as-
pecto tectdnico, os anorogénicos ou pds-orogénicos tem
forma cilindrica, circular em superficie, com extensdo da
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Figura 7 - Perfis obtidos a partir do modelo tridimensional
do CGCS (localizagdo dos perfis na Fig. 6).
Figure 7 - Cross-sections from the three-dimensional model
of the CGCS (location of sections in Fig. 6).

ordem de 14 km em profundidade; enquanto que aqueles
que sofreram deformagio sdo classificados segundo a in-
tensidade desta, bem como a disposigfo do corpo relativa-
mente ao plano principal de deformagdo. Os didpiros
sincronos de uma deformagfo fraca, tais como, na Bretanha,
o macigo de Flamanville (Ledra & Brun, 1977 apud
Vigneresse, 1988), ¢ 0 macigo de Huelgoat (Georges et al.,
1988 apud Vigneresse, 1988), caracterizam-se por uma for-
ma quase circular em planta, com auréola de metamorfismo
de contato, sem influéncia sobre as grandes estruturas de
cobertura. Os didpiros apresentam forma conica prolongan-
do-se de 6 a 8 km em profundidade, mostrando ficies mais
diferenciadas no centro da estrutura. Os macicos sin-
deformacionais registram a tectonica regional em todo o
seu volume como um marcador ativo. A forma geral dos
plutons € a de um cone de segdo eliptica, onde a extensfio
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Figura 8 - Evolugio sugerida para o CGCS, em fungio da
forma obtida na modelagem gravimétrica.

Figure 8 - Suggested evolution of the CGCS capable of
accommodating the shape obtained by gravimetric
modelling.

lateral ultrapassa a profundidade de enraizamento. No caso
dos granitos armoricanos (Vigneresse & Brun, 1983 apud
Vigneresse, 1988), a gravimetria indica que a extensio ver-
tical média € de 3 a 5 km, enquanto os semi-cixos de sua
segdo eliptica horizontal sdo em média de 12,3 a 9,0 km.
Segundo os mesmos autores, pela sua forma pode-se dedu-
Zir se 0os macicos estiveram submetidos a deslocamentos
horizontais, segundo planos verticais ou horizontais. Se o
plano de cisalhamento for dominantemente vertical, o eixo
nesta diregdo permanece 0 mesmo, € a se¢io horizontal do
macigo deforma-se como uma elipse, no caso de plitons
granodioriticos (eixo vertical pequeno), ou localizadamente
nas bordas, ou mesmo separando o pliton em dois maci-
gos, naqueles mais diferenciados (eixo vertical maior). Por
outro lado, se o plano principal de deformagio for horizon-
tal, o pliton adquire a forma de um cogumelo, se o eixo
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Figura 9 - Estruturas formadas em inflexdes das zonas de
cisalhamento transcorrentes. EE - Estrutura de eje¢o. BA -
Bacia de afastamento. Modificado de Hasui & Mioto (1992).
Figure 9 - Structures formed in bends of strike-slip shear
zones. K - Push-up structure. BA - Pull-apart basin.
Modified after Hasui & Mioto (1992).

maior do pliton for o vertical. Ao contrario, se 0 ¢ixo verti-
cal do platon é o menor, produz-se uma verdadeira
laminagdo do material granitico.

O resultado obtido com a modelagem 3-D do CGCS
revela que, em termos de espessura das intrusdes, a mesma
esta coerente com as composi¢des quimicas dos magmas.
Os biotita-granitoides por serem menos ricos em silica tém
menor viscosidade ¢ a sua ascensdo € mais rapida, reduzin-
do a sua raiz.

Por outro lado, quanto a forma obtida, algumas consi-
deragdes importantes surgem naturalmente apds este estudo.

As interpretagdes da evolugdo do CGCS apresenta-
das por Fragoso César (1991) e Fernandes et al. (1992)
ndo encontram suporte no resultado da geofisica: a pri-
meira, sugestiva de uma forma de 1dmina posicionada de
W para E (Fig. 2); ¢ a segunda, que sugere a forma de uma
lente com eixo maior de orientagio NE (megapor-
firoclasto). Para que os dados geofisicos aqui apresenta-
dos pudessem ser ajustados a estes modelos, seria neces-
sario admitir-se valores geologicamente ndo plausiveis a
alguns parimetros da modelagem, como, por exemplo, uma
redugio da densidade média das rochas encaixantes com
a profundidade e sob o corpo intrusivo.

A interpretagio de Nardi & Bitencourt (1989), consi-
derando o mecanismo de posicionamento do CGCS como
de natureza diapirica, que teria ocorrido durante a segunda
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fase da deformagfo, aparentemente ¢ corroborada pelos re-
sultados da gravimetria, apenas em relagéo aos leucogranitos
da por¢do N do CGCS. No caso da porgio central e sul,
dominada pelos granitdides transicionais e biotita-granitos,
esta interpretagio torna-se mais problematica, tendo em vista
a forma dessa parte do complexo, como determinada a par-
tir dos dados gravimétricos (Fig. 7).

A constatago de que ao longo do limite W do corpo a
foliagéo das rochas encaixantes apresenta fortes mergulhos,
paralelamente a forma em subsuperficie do complexo, admi-
te diversas interpretagdes. A primeira destas, proposta por
Bitencourt (1983), € que o granito tenha esta forma, pelo
menos desde o desenvolvimento da deformagdo D2, com-
portando-se, nesse caso, como um anteparo a deformagio
das rochas metamérficas. Desse modo, a posi¢do de alto
mergulho da xistosidade S2 das rochas supracrustais ao lon-
go da borda W do CGCS teria sido originalmente formada
na sua posi¢do atual e controlada pela presenca da massa de
rochas plutonicas. Esta interpretagdo poderia ser corrobora-
da ndo fosse o conspicuo desenvolvimento, nesta mesma re-
gido (borda W do complexo), de uma forte clivagem de
crenulagio associada ao desenvolvimento de dobras tardias
com planos axiais subverticais, que afetam a foliagfo de trans-
posicdo (S2). A presenga destas estruturas indica a pbssibili-
dade de que a posicdo atual de alto mergulho da foliagdo
composta nesta parte da Area seja secundaria, i.e., produzida
pelo mesmo evento deformacional responsavel pelo desen-
volvimento da crenulagdo tardia. Ainda assim, a interpreta-
¢do de que a forma em profundidade dos granitéides desta
porcdo do complexo tenha sido produzida por rotagio de gran-
de parte do CGCS (que apresentaria originalmente uma for-
ma de cogumelo achatado - Vigneresse, 1988), durante esta
deformagdo mais jovem que D2, e portanto posterior ao
posicionamento ¢ deformacdo dos granitdides, ¢ altamente
improvavel, mesmo considerando-se as limitages de expo-
si¢do nesta parte da area (Fig. 1).

De outra forma, a sugestdo de que a foliagdo composta
(82), que se mantém regionalmente sub-horizontal desde a
regido de Santana da Boa Vista (¢f. Fernandes et al., 1992),
tenha sido formada originalmente com altos mergulhos nessa
regido, constituindo-se assim a raiz de uma estrutura em
{lor positiva desenvolvida durante a deformagfo com trans-
porte tectonico longitudinal no Cinturdo Dom Feliciano (K2
de Fernandes et al., 1990; 1992) pode ser considerada mais
provavel, em fung¢do das evidéncias da modelagem
gravimétrica. Essa idéia ¢ reforgada pela presenga de uma
zona de falhas de diregdio NE/N, cuja reativagio raptil seria
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atualmente materializada pela Falha do Segredo (Ribeiro
etal., 1966), que atravessa o Vale dos Lanceiros ¢ limita os
granitéides com a cobertura eopalcozdica a W.

De todo modo, fica evidenciada a necessidade de mais
estudos na regido. Dentre as inimeras hipéteses a serem
examinadas, recomenda-se, em fung¢io da forma obtida no
presente estudo, a investigagdo da possibilidade de que o
posicionamento ¢ a evolugdo do corpo principal do CGCS
tenha sido controlado por uma inflexdo de uma zona dc
transcorréncia com diregdo geral NE (transporte tectdnico
longitudinal no Cinturdo Dom Feliciano, K2 de Fernandes
etal. 1990; 1992), a exemplo do que estd ilustrado na Fig,
8. Admitindo-se este mecanismo, a intrusdo teria iniciado
pelo material menos diferenciado (biotita-granitéides) ao
longo de uma zona de transtra¢io em uma falha
lranscorrente curva, com movimentagdo dextral (Fig. 8a).
No avango dos blocos, os primeiros materiais seriam trans-
portados para o sul, ao longo da zona de falha (Fig. 8b),
modificando-se, nesta diregdo, o regime de extensional para
compressional, onde a diregdo da zona de falha muda de
NE para NS.

Na por¢éo norte, onde a estrutura tem orientagio NE,
o regime cxtensional seria mantido, garantindo o espago
para a intrusdo do magma, originando os granitoides
transicionais e posteriormente os leucogranitdides, por di-
ferenciagdo. Ao sul, na porgdo NS da zona de falha, os
biotita-granitdides, com parte dos transicionais ¢ dos
leucogranitéides, deformar-se-iam para leste, submetidos
ao regime compressional, adquirindo a forma de cunha
definida pela gravimetria (Fig. 7b). Ao mesmo tempo, ao
norte, onde os leucogranitoéides ja seriam dominantes, man-
ter-se-ia o regime extensional ¢ a forma de um didpiro
cOnico subcircular das rochas mais diferenciadas (Fig. 7a,¢).
Esta situagdo levaria ao aparecimento de blocos expelidos
¢ abatidos (Fig. 9), associados aos regimes locais
compressional ¢ extensional, respectivamente. A SW, o
corpo subaflorante detectado, em menor escala, repetiria a
situagfo dos leucogranitdides ao norte.

CONCLUSOES

Apesar das indeterminagdes inerentes a0 método, no
caso de complexos intrusivos como o CGCS, onde
pardmetros importantes podem ser bem definidos, tais como
a profundidade do corpo, o contraste de densidade ¢ as re-
lagdes com as encaixantes, a aplicagdo da gravimetria per-
mite obter-se informagdes valiosas ¢ confidveis sobre a
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cxtensdo em profundidade dos granitos. Sem divida algu-
ma, este resultado foi alcangado no presente estudo. Entre-
tanto, apesar da importante contribuicio dos dados
geofisicos para o entendimento da estruturagio do CGCS,
tornou-se evidente a necessidade de desenvolvimento de
cstudos especificos acerca da historia de posicionamento ¢
cvolugdo tectonica dessas rochas.

Em fungfo dos resultados da modelagem geofisica, su-
gere-se, para o complexo intrusivo, uma evolugfio ¢ um
posicionamento controlados por uma inflexdo de uma zona
de transcorréncia com diregio geral NE, com movimenta-
¢ao dextral.
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