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APRESENTACAO

Este trabalho apresenta a contribui¢io preliminar da
Sociedade Brasileira de Geofisica - SBGI para as discus-
s0cs com vistas 4 terceira edigio do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, o PADCT I11.

A claboragiio deste documento foi contratada, via CNPq,
pelo Grupo Téenico de Geociéneias ¢ Tticnologin Mineral do
PADCT, No inicio da década de 80, o CNPq também contra-
tou a SBGI para elaborar um documento semelhante ao pre-
sente, que deveria servir de subsidios ao Programa Nacional
de Geociénceias ¢ Teenologia Mineral - PRONAG, que junta-
mente com Programas de outras drcas do conhecimento fo-
ram inseridos desde o inicio do PADCT em 1984,

Baseado em dados do periodo 1991-1994 de uma par-
cela razodvel de Empresas, Universidades ¢ Instituigdes de
Pesquisa e utilizando o Documento Bisico do PADCT 111 -
Subprograma de Geociéneias ¢ Teenologia Mineral (No-
vembro de 1995), este presente documento "Diagnostico

da Geolisica no Brasil - Contribuigiio Preliminar da SBGI

a0 PADCT I1I" informa sobre as drcas de atuagiio, o estado
atual ¢ os recursos solicitados ao PADCT III. Sdo feitas
sugesides 4 Diregdio do PADCT que acreditamos importan-
tes para que a Geofisica brasileira venha contribuir signifi-
cativamente no desafio de ampliar o conhecimento do nos-
s0 subsolo e meio-ambiente ¢ permitir a0 povo brasileiro
deslrutar dos beneficios que o avango cientifico ¢
lecnoldgico tem propiciado a outros povos da Terra.

INTRODUCAO

Anteriormenle restrita praticamente a atividade de
monitoramento do campo magnético terrestre e da ativi-

dade sismica, realizada pelo Observatorio Nacional desde
o inicio deste século, a Geofisica brasileira tem como
marco o inicio das atividades da PETROBRAS em 1954,
Entre 1954 ¢ 1968, a atividade em Geofisica no pais foi
realizada praticamente pela PETROBRAS através da
prospecgio de petroleo, Apos 1968, ¢ principalmente no
inicio da década de 70, a Geofisica tomou grande impulso
¢ se estendeu para Instituigoes académicas ¢ empresas que
vieram a atuar no setor mineral. Pode ser citada a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, criada
em 1969 em fungio de politica do Ministério das Minas ¢
Energia que propunha intensificar a pesquisa mineral no
pais para fins de exportagio. Outra empresa que iniciou
as atividades no periodo foi a Rio Doce Geologia ¢ Mine-
ragio S./A. - DOCEGEQ, empresa estatal subsidiaria da
Companhia Vale do Rio Doce - CVRD, que iniciou suas
atividades em 1971 para se dedicar principalmente 4 pes-
quisa de minerais nio ferrosos. A CVRD, criada cm 1942
para aproveilamento do minério de ferro abundante no
municipio de ltabira - MG, havia alcangado destaque in-
ternacional como grande mineradora de ferro ¢ era impor-
lante diversificar as atividades e evitar a dependéncia de
um tnico bem mineral. Entre as Institui¢des académicas
que iniciaram suas atividades no periodo ¢ que continuam
ativas ai¢ o presente encontram-se o Programa de Pesqui-
sa ¢ Pos-Graduagio em Geofisica da Universidade Fede-
ral da Bahia - PPPG-UFBa (inicio em 1969), com énfasc
na geofisica aplicada a petroleo e geofisica regional, o Ins-
tituto Astrondomico ¢ Geofisico da USP - IAG/USP (tor-
nado unidade de ensino em 1972), com atuagiio mais des-
tacada na drea de Geofisica de Terra Solida, O Nicleo de
Ciéncias Geolisicas ¢ Geologicas da Universidade Fede-
ral do Para - NCGG/UFPa (iniciado em 1975), com ativi-
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dades atuais ecm geofisica aplicada a reservaiorios ¢
geoflisica regional. Entre os Institutos de Pesquisa, desta-
camos o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
(criado em 1961), com destaque na drca de Geolisica Ex-
terna, que cstuda o espago proximo c a atmosfera da Ter-
ra, ¢ o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT
(reestruturado em 1976), com atuagio em Geofisica Apli-
cada 4 Engenharia ¢ ao Mcio-Ambicente, Pode-se afirmar
que a Geofisica do Observatdrio Nacional - ON teve um
renascimento apos a entrada do Instituto ao CNPgem 1976,
O ON continua monitorando ¢ cstudando os campos
geomagnético ¢ sismico, e realizando pesquisas principal-
mente em Geofisica da Terra Sélida. A Instituigio mais
nova ¢ o Laboratério de Engenharia ¢ Exploragio de Pe-
troleo da Universidade Estadual do Norte Fluminense -
LENEP/UENF, em implantagio a partir de 1993,

O presente trabalho ¢ resultado da compilagio de da-
dos das seguintes instituigdes, que responderam um questi-
ondrio padriio:

— Institui¢des Universitirias:

Instituto Astrondmico ¢ Geofisico da USP - IAG/USP,
Programa de Pesquisa ¢ Pés Graduagiio em Geofisica da
UFPa - PPPG/UFBa, Departamento de Geofisica da UFPa,
Grupo de Geolisica Aplicada da UnB, Laboratério de En-
genharia ¢ Exploragiio de Petroleo da Universidade Esta-
dual do Norte Fluminense - LENEP/UENF, Laboratério de
Geologia Marinha da UFF - LAGEMAR/UFF, Grupo de
Geofisica da UFRN, Grupo de Geofisica da UFMG.
= Institutos de Pesquisas

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
CNPq/Observatédrio Nacional - CNPg/ON, Instituto de Pes-
quisas Tecnologicas - IPT.
= Empresas Estatais ¢ Privadas

PETROBRAS, Companhia dc Pesquisa de Recursos
Mincrais - CPRM, Geomag, Grant Geophysical, Geoquest-
Schlumberger, Companhia Vale do Rio Doce ¢ DOCEGEO
(os dados foram obtidos através de material publicado).

Alé a data da elaboragio do documenio, nfio havia da-
dos disponiveis das scguintes Instituigdes ¢ Empresas: CBPM,
Compagnie Generale de Geophysique - CGG, Instituto de
Geologia da USP - IG/USP, Departamento de Geodésia da
UFPr, UFMT, Observatério Sismologico da UnB. Um banco
de dados completos e um diagnostico preciso s serfio possi-
veis com o recebimento das informagdes correspondentes a
cssas Instituigdes. Assim sendo, os niimeros finais dos recur-
sos para a Geofisica brasileira no PADCT 111 proposto neste
documento levaram em conia esta auséncia de informages ¢
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inclui algumas estimativas, De todo modo, as omissécs nio

chegam a atingir 10% do total da Geofisica brasileira, scja

em pessoal, projetos ou recursos despendidos.

Um bom estudo estatistico do material recebido niio ¢
larcfa muito fAcil, pois a informagiio foi recebida em sua
maior parte quasc sempre com muito atraso, ncm scmpre
de forma padronizada. Devido ao pouco tempo disponivel,
esse material foi analisado em conjunto por representantes
das varias Instituigdes mencionadas. As principais propos-
tas apresentadas nesie documento foram formuladas em
reunido desses representantes, ocorrida na sede da SBGP no
Rio de Janciro, em 25 de janciro de 1996. O texto apresen-
tado ¢ uma tentativa de sintese das discussoes, material do
questiondrio ¢ literatura historica e analitica em Ciéneia ¢
Tecnologia (apresentada abaixo), sendo contudo de inteira
responsabilidade do Coordenador do Diagnastico. O docu-
mento "Programa Integrado de Geofisica 1982 - 1986 - Pro-
posta da SBGf para o Programa Nacional de Geociéncias ¢
Tecnologia Mineral - PRONAG" do J. S. Lourengo (janci-
ro, 1982) ¢ bastante completo ¢ foi de grande valia neste
presente documento de Janeiro de 1996,

Estiveram presentes a reunifio da SBGI: Antonio Ex-
pedito G, Azevedo, UENF; Antonio Lopes Padilha, INPE:
Augusto C. B. Pires, UnB; Denizar Blitskow, Escola Poli-
técnica da USP; Edson Sampaio, PPPG/UFBa; Jean-Maric
Flexor, CNPg/ON; Jorge Dagoberto Hildebrant, Geomag;
José Antonio Morcira, UFRN: Jodo Esteves Filho, Geomag;
Lourcnildo W. Barbosa Leite, UFPa; Marta M. S.
Mantovani, [AG/USP; Recnato Lopes Silveira,
PETROBRAS; Renato Luiz Prado, IPT; Sergio Luiz Fon-
tes, CNPg/ON.

A relagio completa de estudos ¢ documentos existen-
les consultados compreende:
~ C. A Dias, 1980, Avaliagiio ¢ Perspectivas da Geofisica

no Brasil. Bol. Inf. Soc. Bras. Geof., 2. 1, 9-36.

- . 1989. A Geofisica Brasileira: Uma Visdio em
Perspectiva, Anais do 1° Congresso da Socicdade Bra-
sileira de Geofisica, Rio de Janeiro , 20-24 Novembro,
Xvili=xxv,

= 1. 5. Lourengo, 1982, Programa Integrado de Geolisica
1982-1986. Proposta da Socicdade Brasileira de
Geofisica para o Programa Nacional de Geociéneias ¢
Tecnologia Mincral, 80p.

- A situagdo da Pesquisa em Geofisica no Brasil: Integragiio
¢ Perspectivas. Coletinca de artigos publicados na Re-
vista Brasileira de Geofisica, 12(2), 195-202, 1994; vol
13(1), 45-62, 1995; vol 13(2), 179-188, 1995,

s
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~ PADCT 111 - Documento Basico, versio Novembro/ 1995,
Subprograma de Geociéncias ¢ Teenologia Mineral, 17pp.

~ Programa Plurianual para o Desenvolvimento do Sctor
Mineral, DNPM - 1994, Coordenagiio Geral: Elmer Pra-
ta Salomio, 86pp + ancxos.

— Science and Technology in Brazil: A New Policy for a
Global World, S. Schwartzman, E. Kricger, F. Galemberg,
E. A, Guimarics and C. O. Bertero, 1995, In 'Science
and Teenology in Brazil: a new policy for a global world,
Fundagio Getilio Vargas, 1-56.

Nos itens que seguem esta Introdugdo sdo tratados as
Arcas dec atuagiio da Geolfisica, a Geolfisica atual, Recursos
para a Geofisica no PADCT 111 ¢ Conclusdes ¢ Recomen-
dagocs,

AREAS DE ATUACAO DA GEOFISICA

A Geofisica ¢ uma ciéncia cssencialmente multi-
disciplinar que cstuda os parimetros fisicos associados ao
plancta Terra, Medidas desses pardmetros ¢ o acompanha-
mento de suas variagdes cspago-temporais permitem obter
informacoes sobre a estrutura do interior da Terra, desde
scu nucleo (a partir principalmente da propagagao das on-
das sismicas ¢ variagiio sccular do campo geomagnético),
passando pelo manto ¢ crosta terrestre (através novamente
das ondas sismicas, das variagdes cspago-temporais dos
campos geomagnético ¢ de gravidade, do fuxo geotermal ¢
calor radiogénico, entre outros), alé o espago exierno que
circunda o plancta, cstudado através de sondagens
jonosféricas ¢ atmosféricas, entre virias outras técnicas,
Mesmo sabedores das dificuldades de se realizar a divisio
perfeita, apresentaremos aqui a Geolisica como composta
de trés areas principais: Geofisica da Terra Solida, Geolisica
Aplicada a Exploragio ¢ Geofisica Externa. A seguir apre-
sentamos as linhas de pesquisa integrantes dessas trés dre-
as, as Instituigdes que nela atuam ¢ sua possiveis integragdes
com o sistema produtivo, quer ja eletivadas ou que possu-
em potencial para scu inicio dependendo de indugio ou
APCNAS recursos,

Geofisica da Terra Solida

Engloba varias dreas da Geofisica, podendo ser cita-
dos a sismologia, o gecomagnetismo, a geoddsia ¢
gravimetria, a geofisica nuclear, a geotermia elc,

Uma amostragem das pesquisas em Geofisica da Ter-
ra Solida em andamento nas varias Instituigdes brasileiras
compreende:
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Estrutura, composigio ¢ dinimica da placa litosférica sul-

americana, (IAG/USP);,

— Estrutura crustal e sismicidade do Sudesie brasileiro,
(IAG/USP),

— Compartimentagio tectdnica do Sudeste brasileiro,
(CNPg/ON, UFF/Lagemar, IAG/USP, Petrobras),

~ Estudo da sismicidade natural ¢ induzida no Centro-Ocste
brasileiro (UnB);

~ Estudos de indugdo cletromagnética profunda ¢ varia-
cbics geomagnéticas na regidio da Anomalia Magnética
do Atlintico Sul ¢ em bacias do Sul do Brasil (INPE);

— Geodindmica, sismicidade ¢ mineralizagtes do Nordes-
tc oriental, (UFRN);

A Geofisica da Terra Solida tem arcas de importincia
tanio no aprofundamento do conhecimento do interior do
plancta como em estudos de tectonica litosférica ¢ crustal,
da cvolugio de bacias sedimentares ou mais gencricamente
dos processos geologicos. A contribuigio que a Geolisica
da Terra Solida podc dar aos cstudos de preservagio do
meio-ambicnte sdo relevantes, por excmplo: cstudos de
sismicidade induzida ¢ risco sismico associados a rescrva-
torios de dgua para hidrelétricas ou suprir necessidade de
consumo ¢ a utilizagiio de is6topos estiveis (geolisica nu-
clear) para cstudo de contaminagiio de dguas subterrineas,
A geodésia, por intermédio do sistema de posicionamento
plobal (GPS - global positioning system'), ¢ da maior im-
porlincia nas necessidades planimétricas ¢ altimétricas da
Geofisica ¢ da Geologia. O sistema GPS permite determi-
nacoes de alta precisio, neccssdrias nos cstudos
geodinimicos.

Cirandes linhas de pesquisa para as quais se espera
contribuicoes da Geofisica da Terra Solida com recursos
do PADCT [ inctuem:
= Geaofisica da Terra Solida aplicada ao meio-ambiente;
= Composicdo, estrutura e dindmica da litosfera.

Geofisica de Exploragiio

Sob este titulo incorporamos todas as atividades em
Geofisica ligadas a prospecgio ¢ desenvolvimento de depo-
sitos mincrais. processamento ¢ modelagem de dados
geofisicos para a exploragiio de petroleo, geofisica aplicada
a projetos de engenharia, geofisica aplicada a estudos de dgua
sublerrinea, geolisica aplicada a estudos ambicntais. desen-
volvimento de instrumentagio para exploragio, parimetros
fisicos para caracterizagio de reservalorios, entre outros,

Um conjunto de pesquisas cm geofisica de exploragiio
em andamento em Instituigdes no pais compreende:
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— No PPPG/UFBa: Pesquisas em Geofisica de Exploragio
de petroleo, exploragio mineral do Estado da Bahia ¢
zoncamento ¢ caraclerizagio hidrologica dos aqiiiferos
da regido metropolitana de Salvador ¢ da Zona Cosicira
do Nordeste do Estado da Bahia.

- Na UFPa: Aplicagido de métodos geofisicos no
mapeamento de aqiiiferos em municipios do estado do
Para, aplicabilidade do método eletromagnético no do-
minio do tempo & prospecgio mincral em regides tropi-
cais;

- No IPT: Utilizagdo de téenicas sismicas na caracteriza-
gilo geologica-geotéenica de planicics aluviais,

Na UnB: integragdo de dados geofisicos, gcoquimicos
¢ de sensoriamento remoto para exploragdo mincral ¢
mapeamento geoldgico, caracterizagio geofisica de conta-
minagiio de solos ¢ dgua.

Todas as linhas de pesquisa lisiadas acima sio da
maior relevincia para o pals ¢ devem merecer o apoio do
PADCT 111 Por exemplo, a Amazénia nos coloca desafios
interessantissimos em trés aplicagoes de Geofisica de Fx-
ploragdo: na pesquisa de gas, na prospecgdo de ouro e nos
problemas causados pela confaminagdo de rios pelo mer-
cirio dos garimpos. Documento do DNPM de 1994 (Plano
Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mincral, ji
citado na introdugfio) aponta para as grandes dificuldades
do sctor ¢ a completa falta de infra-cstrutura em equipa-
menlo e pessoal para a retomada dos investimentos, que se
estima da ordem de US$ 300 milhdes/ano ji nos proximos
4 a 5 anos. Haverd grande demanda por recursos huma-
nas, por exemplo de geofisicos de exploracdo mineral e
pela aplicagdo dos varios métodos geofisicos jd consagra-
dos nesta tarefa. Ainda merecedor de destaque é a preser-
vagdo do meio-ambiente e a pesquisa de dgua subterrd-
nea, exta seguramente o mineral meais impaortanie do proxi-
mo século e que cujo valor econdmico associado s6 é infe-
rior ao do petrileo, segundo levantamento feito pela ONU.
Ambas as dreas carecem de profissionais e devem ser
incuzidas pelo PADCT 111,

Geofisica Externa

Estuda o meio ambicnte espacial através do uso de
varios cquipamentos, por exemplo, ionossondas/
digissondas, magnelometros, folémetros, radares cte, O meio
ambiente espacial brasileiro ¢ particularmente importante
em fungio da existéneia do eletrojato na regido equatorial ¢
da Anomalia Magnética do Atldntico Sul, regifio de mini-
ma intensidade do campo geomagnético total, com centro

Revista Brasileira de Geofisica, Vol. 14¢1), 1996

no S ul do pais. O uso pritico dos resultados obtidos nas

pesquisas em Geofisica Externa sfo intimeros:

- Os conhecimentos das distorgdes geradas pelo eletrojato
cquatorial (vasto sistema de correntes clétricas
ionosféricas diurnas ao longo do equador magnético que
causa variagies anomalas no campo magnético local) sio
importantes para a corregiio de levantamentos geofisicos
na regidio Norte-Noroeste do Brasil, especialmente os le-
vantamentos acromagnélicos ¢ magnelometria terrestre.

— Os problemas gerados na propagagiio de sinais de comu-
nicagfio na ionosfera devido a presenca da Anomalia
Magnética do Atldntico Sul ¢ a detecgio recente de bo-
Ihas dc plasma na ionosfera equatorial, que também cau-
sam grandes problemas nas telecomunicagdes na regidio
do cquador brasileiro. Esscs mesmos fendmenos afetam
a propagagio dos sinais utilizados pelos sistemas de
geoposicionamento GPS,

- Medidas da camada de ozonio ¢ de radiagio ultraviolcta
¢ da evolugiio da camada de oz6nio no territdrio brasilei-
ro sdo da maior relevincia, tendo em vista suas conseqii-
¢ncias indescjaveis para a vida no planeta,

— Esiudo dos relimpagos, pois este fendmeno atmosférico
no Brasil tem muito a ser conhecido, ¢ tem um forte im-
pacto no ambicnte humano ¢ na tecnologia.

Entre as pesquisas em Geofisica Externa em andamento
no INPE dcstacamos:

~ Comportamento diniimico da ionosfera de baixas latitu-
des ¢ estudo da cletrodindmica do sistema ionosfera -
termosfcra cquatorial;

~ Laboratorio de previsdo de clima geomagnético;

— Projeto Anomalia do Atldntico Sul:

~ Medidas da camada de oz6nio ¢ de radiagiio ultravioleta.

O INPE ¢ sem divida a Instituigfio brasilcira com maior
nimero de trabalhos na drea de Geofisica Externa, com reco-
nhecimento internacional. /£ importante que esta atividade, tam-
hém realizada em escala menor e como "satélite” do INPE na

UIRN, por alguns pardmetros a mais consolidada da Geofisica

brasileira e de importincia clara, receba do PADCT 111 os re-

CUPSOS necessarios pava a manutengdo de sua exceléneta,

A GEOFISICA ATUAL

O universo da Geofisica compreende um total de 167
pesquisadores, sendo 83 doutores, 33 mesires, 33
especializados e 27 graduados. Estes niimeros sé incluem o
pessoal da PETROBRAS que trabalha em seu centro de
pesquisas, o CENPES,
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O nimero de alunos ativos somam 298, distribuidos
entre 54 doutorandos, 69 mestrandos, 66 Especializagocs ¢
109 graduandos. Na tabela 1 apresentamos dados associa-
dos 4 produgiio cientifica total das diversas Instituigdes que
respondam ao questionario no periodo 1991-1994 (os da-
dos para cada Instituigio estio apresentados nos Anexos).
Esles niimeros sio bastante superiores aos apresentados por
Lourengo (1982), relativos a todo trabalho realizado em
Geolfisica no periodo anterior a 1979, Nio foram incluidos
relatorios internos de trabalho, predominante nas Empre-
sas, Falta incluir dados de Instituigdes que ndo enviaram o
questionario. o que deve significar um acréscimo maximo
de 10% nos valores aqui apresentados referentes a pessoal
e produtividade. A comparagiio destes nimeros com o das
demais areas da Geociéneia seria interessanie para compre-
ensfio dos progressos scloriais desde o inicio do PADCT
em 1984,

periodicos internacionais 235
periodicos nacionais 210
capitulo de livros 17
livro publicado no exterior |
comunicagdes em Congresso 203
leses de doutorado 42
dissertagoes de mestrado 125
patenles 7

Tabela 1 - Produgio cientifica ¢ teenologica da Geolisica
1991-1994

Embora 0s nimeros scjam cxpressivos, o que se tem
verificado ¢ um decréscimo acentuado dos investimentos
totais em Geolisica nesta década, A PETROBRAS, que
investe cerca de 90% dos recursos em Geofisica no pais,
diminuiu scus recursos de investimentos do patamar dos
US$90.000.000,00/ano no fim da década de 80 para in-
vestimentos totais da ordem de US$150 milhdces no perio-
do 1991-1994, o que significa uma média de US$37.5 mi-
Ihéics/ano. Na década de 80, a PETROBRAS aumentou
seu quadro de cerca de 270 geofisicos em 1983 para 410
no infcio de 1990, contando em dezembro de 1995 com
392 peofisicos. A ecmpresa nido contratou um geofisico
scquer desde o inicio do governo Collor em janeiro de
1990. O investimento na mineragfo brasileira caiu da fai-
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xa de US$160 milhdes/ano antes da promulgagio da Cons-
tituigiio de 1988 para valores da ordem de US$60 milhdes
em 1993, As empresas ligadas ao governo (CPRM, Vale
do Rio Doce-DOCEGEQ, CBPM) também diminuiram
progressivamente scus investimentos nesta década de 90,
O mesmo vale para o Instituto de Pesquisas Tecnologicas
- IPT de Siio Paulo. Depois do governo Maluf no inicio da
década de 80, quando deu origem a Paulipetro ¢ os inves-
timentos em prospecgio de petrdleo na bacia do Parand
foram considerdveis, o IPT vem progressivamente vendo
scus recursos diminuirem e seus cquipamentos geofisicos
atingindo a obsolescéncia. O nimero de empresas priva-
das brasileiras que atuam em geofisica diminuiu conside-
ravelmente entre 1985 e os dias de hoje. De um mercado
quc contava com a Lasa, Encal, Prospec elc, como empre-
sas de porte consideravel que atuavam principalmente em
acrogeofisica, o que sc verifica hoje ¢ um mercado extre-
mamente instavel onde as empresas, em sua maioria com
sede no exterior, entram ¢ sacm do mercado brasileiro num
ritmo bastante [renético ¢ apresentando meia-vida inferi-
or a 5 anos geralmente.

Como exemplo de empresas que deixaram o selor nos
ultimos anos encontram-se a Promon ¢ a HGS. As princi-
pais Instituigdes e Universidade que atuam na drea de
Geofisica sdo a Universidade Federal do Pard - UFPa, a
Universidade Federal da Bahia - UFBa, o Instituto Astro-
nomico ¢ Geofisico da USP-IAG/USP, o CNPg/Observato-
rio Nacional, a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte - UFRN, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
- INPE ¢ a Universidade dc Brasilia - UnB, Atividade me-
nor em Geofisica também ¢ obscrvada na Universidade
Federal do Amazonas - UFAM, na Universidade Federal
do Mato Grosso - UFMT. Os recursos alocados pelo PADCT
I ell, da ordem de 12% do total de US$50.000.00,00 desti-
nados 4 Geociéneia ¢ Tecnologia Mineral, cmbora impor-
tantes, ndo conseguiram promover a consolidagio plena e a
almejada exceléncia cientifica das Instituiges de Pesquisa
¢ Universidade. As dificuldades de contraiagio enfrentadas
pela maioria dessas Instituigdes ¢ Empresas, aliadas ao bai-
x0 saldrio pago a pesquisadores ¢ professorcs ¢ profissio-
nais que atuam em Geofisica, que nio estimulam a profis-
sdo ¢ conseqilentemente nfo atrai talentos. Outro problema
decorrente ¢ o envelhecimento dos quadros e a transferén-
cia dos conhecimentos. Esse quadro ¢ claro no INPE, CNPqg/
ON ¢ PETROBRAS pclo menos, atingindo grau variado
nas Universidades. A situagio do pessoal técnico nio ¢
melhor nas Universidades ¢ Instituigdes de Pesquisa, Ha
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caréncia de pessoal para a informatica, cletronica, levania-
mento de campo, laboratérios. Sio todos da maior impor-
tancia para a atividade geofisica, que pode depender da so-
lugiio de problemas complexos so resolvidos com estagdes
de trabalho de grande capacidade ¢ que requerem assistén-
cia integral especializada. A operagiio ¢ a manutengiio de
instrumentos geofisicos requerem conhecimentos eletroni-
cos especializados ¢ os trabalhos de campo sfio imprescin-
diveis na maioria dos estudos geofisicos. E absolutamente
fundamental que o PADCT 111 venha a contribuir clctiva-
mente na solugio desses problemas. permitindo a contrata-
¢io de pessoal qualificado pelo tempo de duragiio dos pro-
jetos. E reconhecido que a solugdo definitiva pertence a
outras csferas de decisiio do pais. Por outro lado, muitos
projetos poderiio nem vir a ser submetidos ao PADCT se
contratagio de pessoal nilo puder ser contemplada,

O quadro atual ¢é complexo, pois tem menos mais dois
cendrios. Por exemplo, as mudangas ja aprovadas na Cons-
tituigdo Federal que afeitam o sctor mineral (Art, 171 - deli-
ni¢iio de empresa brasileira de capital nacional ¢ Art, 176 -
restrigio aos dircitos de lavra ¢ prospeceio) claramente ja
provocaram movimentos no sclor ¢ apontam para cntrada
de investimentos exlernos macigos nos proximos anos. Foi
aprovado também o fim do monopolio do petrdleco pela
PETROBRAS ¢ no momento se aguarda a legislagio que
definird as formas de atuagio de outras cmpresas de petro-
leo no mercado. Apesar das inceriezas atuais vividas no sclor
de petroleo, ¢ possivel que o mesmo venha a contar com
mais recurso do que os despendidos pela PETROBRAS nos
anos recentes. Em ambos 0s casos, ¢ no caso do sctor mine-
ral ja bem sinalizado, devera haver necessidade de recursos
humanos acima do existente ¢ da capacidade atual de for-
magio,

RECURSOS PARA A GEOFISICA NO PADCT 111

Abaixo cstio descrilos os recursos necessarios a um fun-
cionamento proximo do ideal das varias Instituigdes ¢ Uni-
versidades que atuam em Geofisica que atuam no Brasil, nos
itens descritos no Documento Bisico do PADCT 111,

Integragio Universidade-Empresa

A integragiio Universidade — Empresa pode scr consi-
derada razodvel nas atividades em Geolisica no Brasil,
Exemplos maiores sio o programa de geofisica aplicada a
petroleo da PPPG/UFBa ¢ o programa de geofisica de pogo
da UFPa, ambos em cooperagiio com a PETROBRAS, con-
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templando a formagdo de recursos humanos ¢ a pesquisa,
Infelizmente esses programas de integragio vém sofrendo
com a falta de renovagio dos quadros da PETROBRAS.
Existem virios outros exemplos envolvendo empresas de
mineragio ¢ as Universidades. Ainda assim, aponta-sc para
uma necessidade de articulagiio entre as duas paries ¢ tal-
vera participagio nessa intermediagiio pela SBGI, que con-
grega a comunidade académica ¢ empresarial que atua em
Golisica, scja um fator importante para o sucesso dessa
integragio. Acredilamos que uma maior divulgaciio dos
programas dc incentivo fiscais ao desenvolvimento
teenologico do governo federal (Leis 8.661/93 ¢ 8.248/91)
possa estimular a participagio das empresas.

A maior parte das pesquisas integrando Empresa ¢
Universidade deve ser formulada na drca de Geofisica de
Exploragio, nas viria linhas ja descritas anteriormente, Pro-
jetos de pesquisa bisica cnvolvendo os dois grupos nio
devem ser descartados, mas certamenie seriio em menor
niumero. Sugerimos recursos totais da ordem de
USE3,.750.000,00 para projetos que visem a infegragdo Uni-
versidade — Fmpresa. Namédia, isto significa o apoio a até
15 projeios de valores individuais da ordem de
USE250.000,00 ao longo de 5 anos, Estes nitmeras nos pa-
recem razodvels e passivels de serem efetivamente aplica-

dos.

Projetos de Pesquisa ¢ Desenvolvimento

Os projetos de pesquisa e desenvolvimento devem
contemplar pesquisas basicas ¢ aplicadas nas drcas de
Geofisica da Terra Solida, Geofisica de Exploragio ¢
Geofisica Externa, todas ja descritas no item Arcas de Atu-
agdo. Sugerimos recursos totais da ordem de
US$6.500.000,00 para Projetos de Pesquisa ¢ Desenvolvi-
mento. 1sso seria suficiente para atender cerca de 13 proje-
tos de U5$500.000,00 cada, podendo ser metade custeio ¢
melade capital, a0 longo dos 5 anos previstos para o PADCT
11, cifras que também julgamos adequadas para produzir o
impaclo que sc espera

Formagio de Recursos Humanos

Tendo em vista o cendrio descrito anteriormenie, sio ne-
cessanios recursos para a formagdo de recursos humanos com
cénfase em geofisica de exploragio mineral ¢ energélica ¢ geofisica
aplicada ao meio ambiente. E importante fomentar a coopera-
¢dlo ¢ intercimbio cientifico com o Canada, Austrilia ¢ Africa
do Sul, principais detentores da teenologia em pesquisa mineral,
Sugerimos recursos totais da ordem de US$2.400.000,00, o que
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alenderiam até 8 cursos de pds-graduagiio com a quantia de
US$300.000.00 cada. Esses recursos contemplariam principal-
menle a manutengio ¢ formagio de novos cursos de especiali-
zagio ¢ aperleicoamento, contratagio de docentes, estigios ¢
visitas técnicas no pais ¢ exterior, intercimbios cientificos ¢
tecnoldgicos, realizagdes de encontros ¢ "Workshops" eic.

Manutengiio ¢ Complementagio de Infra-estutura
Os recursos solicitados nesie item sfio para atender
diversas pesquisas novas ou em andamento nas arcas de

Geofisica da Terra Solida, Geofisica de Exploragio ¢

Geofisica Externa. Consistem basicamente:

(i) naatualizagio do conjunto de equipamentos geofisicos,
em alguns casos em estado de obsolescéncia. Podemos
incluir gravimetros, magnetémetros, resistivimetros,
GPR, sismografos, cquipamentos para propecgdo cle-
tromagnética, polarizagdo induzida, perfilagem de po-
¢os, cquipamentos TEM ¢ magnctoteliaricos,
rastrcadores GPS, ionossondas, radares etc,

(ii) na aquisigiio dc equipamentos de informdtica:
microcomputadores, estagdes de trabalho, servidores ci-
entificos de processadores paralelos, de larga aplica-
¢iio nas varias arcas da Geofisica;

(ii1) na implementagiio de laboratérios de propriedades fisi-
cas ¢ clasticas das rochas, laboratérios de eletronica,
observatorios gecomagnéticos, observatorio geolérmico,
observatorio geodindmico ¢

(iv) na contratagiio de pessoal técnico de nivel superior ¢
médio, para atender necessidades dos laboratérios,
informatica ¢ levantamentos de campo,

Sugerimas recursos totais no valor de [S$8.200.000,00,
assim distribuldos:

(i) equipamentos geofisicos US§1.950.000,00 - equivalen-
tes a 13 projetos de USS150.000,00 cada, ao longo de
5 anos.

(ii) equipamento de informdtica: US§1,950.000,00- equi-
valentes a 13 projetos variando de US$150.000,00
cada, ao longo de 5 anos.

(iii) laboratorios ¢ observatarios: US$1.300.000,00

(iv) contratagda de 8 (éenicos de nivel superior e 16 técni-
cos de nivel médio: 1S$3.000.000,00 (saldrios médios
de US$2.000,00 ¢ US$700,00, respectivamente por 5
anos). Nole que a utilizagdo de projetos médios é s6 um
exercicio. As necessidades das Instituigdo mais consoli-
dadas sdo certamenie diferenies dos centros emergentes
nos varios itens. lsssa observagdo é pertinente também
para os outros ifens de apoio conlidos neste documento,
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E importante notar que a Geofisica permeia virias das
dreas de atuagiio destacadas no Documento Bisico do
PADCT 111, em especial processos geologicos, geologia
marinha, geologia de cngenharia, caracterizagiio de mi-
nérios, meio ambiente, hidrogeologia ete; de forma que
pode haver superposigiio nas estimativas das necessida-
des levantadas pela demais sociedades cientificas,

Foi discutida por represeniantes das Instituigdes que atu-
am em Geofisica a possibilidade de criagiio de um Laboratério
Nacional de Instrumentos Geofisicos, que viria ser o depositi-
rio de um conjunto consideravel de instrumentos geofisicos,
para utilizago gratuita por Institutos de Pesquisa ¢ Universi-
dades ¢ alugados 4 Empresas. Este "pool” de equipamentos
contaria com | Engenheiro ¢ 4 a 5 técnicos de nivel médio,
responsaveis pela manutengio ¢ operagiio dos equipamentos,
Os empréstimos, aquisigio de equipamentos ¢ até cventuais
desenvolvimentos em instrumentagio geofisica scriam coor-
denados por um comité cientilico formado por representantes
das Institui¢des que atuam cm Geofisica no pais. Reconhece-
sc a importdncia de tal Laboratério, que significaria uma mai-
or otimizagiio do uso dos cquipamentos, 40 Mesmo lempo que
se vislumbram dificuldades na sua implementagiio. De toda
forma, o assunto cstd sendo levado & consideragio de parcela
mais ampla da comunidade geofisica ¢ sua cventual
implementagdo dependeria muito dos recurso do PADCT 111,

Manutengio, Ampliacio ¢ Modernizagio

Sdo solicitados recursos no valor total de
US81.300.000,00 para atender despesas de bibliotecas:
periddicos, livros téenicos, material bibliografico em ge-
ral, o que equivale a 13 projetos de US$100.000,00 cada,
ao longo de 5 anos. As bibliotecas das Institui¢des 1ém so-

Srido problemas de continuidade em face da observada fal-

ta de recursos nos anos recentes.

Quadro dos valores totais sugeridos para a Geofisica
Valores em USS dolares

3.750.000,00
Projctos de Pesquisa ¢ Desenvolvimento 6.500.000,00
2.400.000,00

Integragio Universidade - Empresa

Formagio de Recursos Humanos

Manutengio ¢ Complementagio

de Infra-cstrutura %.200.000,00

Manutengio, Ampliagio ¢
Modernizagiio de Bibliotecas 1.300.000,00

US$22.150.000,00

Valor total:
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I: importante ressaltar que a Geaofisica permeia veri-
as das areas de atuagdo destacadas no Documenio Basico
do PADCT 111, em especial Processos Geoldgicos, Geolo-
gia Marinha, Geologia de Engenharia, Caracterizagdo de
Minérios, Meio Ambiente, Hidrogeologia ete; de forma que
pode haver superposicdo nas estimativas das necessidades
levantadas pelas demais Sociedades cientificas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Algumas recomendagdes da comunidade geofisica ao
PADCT 111 sdo apresentadas a seguir, Pleitcamos a partici-
pagiio de mais geofisicos nos comités de avaliagiio ¢ julga-
mento dos projelos, E verificado quc a ciéncia alcangou um
clevado grau de sofisticagiio ¢ complexidade, estando dis-
tribuida em virias sub dreas. Dessa forma, a presenga de
poucos especialistas em Geolisica nos comités geralmente
nio cobrem adequadamente o espectro dos projetos pro-
postos. Além disso, sugere-sc que os membros escolhidos
para compor os Comilés scjam pesquisadores/profissionais
produtivos na sua especialidade ¢ de mérito inconteste,
Mesmo que para isso scja necessdrio recorrer i comunida-
de internacional,

Outro ponto levantado diz respeito a projetos multi-
institucionais, A comunidade geofisica entende que ¢é pre-
ciso cstabelecer mecanismos que viabilizem efetivamente
a apresentagiio de projetos multi-institucionais, de difi-
cil operacionalizagdo nos PADCT 1 ¢ II. Entende tam-
bém que a parceria entre Universidade ¢ Empresa vai
necessitar um PADCT 11 bem mais agil que os prece-
dentes PADCT I e 1,

A Geolfisica brasileira precisa de investimentos maci-
¢os se pretender contribuir com sucesso no desafio de co-
nhecer nosso subsolo ¢ promover o aumento das reservas
minerais ¢ energéticas do pais, Ndo menos importante é a
preservagio do meio-ambiente ¢ a pesquisa de dgua subter-
raneca. Se os recursos aqui solicitados forem efetivamente
aprovados ¢ liberados de forma regular ao longo dos proxi-
mos anos, nio temos davida que a Geolisica brasileira esta-
rd ocupando um lugar de destaque no cendrio internacional
j4 no inicio do préxime milénio. Havendo vontade politica,
nio temos divida também que o avango (écnico-cientifico
a scr alcangado possa ser traduzido em beneficios impor-
tantes para a Sociedade Brasileira,

Rio de Janeiro, 30 de janciro de 1996,
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