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( ) corrllccinrcrìlo (lirs cortrl)orìclìlcs tlo llalattço tlc ratli-

irçiio sulrrr ({lollal, rlilì¡sir. tlil'ctir c rcflctitl¡r)ctlttt urittlclc rc-

solrrçiio cs¡rlcinl c lcrrr¡'ruritl ú ttrttit cxigôttciit carlit vc¿ lttitiol'

nns iircus dc: (u) cliturtlologiit; (tr) it¡¡rotttctcorologiir. cs¡rcci'

alnrcrrtc ¡rara o c:ottltccitlcnto clit cttctgiit dis¡tortívcl ¡'rittl
cvu¡rolrarrs¡lilitçi'lo c ¡lara it¡rrovciliìtììctll(t lotossintctico;(c)

scrìsoIiiilììcnlo rcnìoto. nos tcstcr.i rlc itlgoriltttos parit csli-

rn¡rtivir clcstns rrrcsru¿rs conìl)orìrrrìtcs via sittélitcs rìltif iciiìis:

(tl ) rlclcorolo¡lil uutbictttitl. nit itvitliitçi'ttt tlit tu¡'birlc¿ ltnlos-

lúr icir c tlns rcrrçircs lìrtor¡uirtticits: (c)cttgcttltat'in, ntls cstu-

tlos tlc ¡rotcttcral cttt:tg,útictt tlc origcttt solitr.

As cont¡roncrrtcs tlo birllrrço tlc tldrirçlo solirr siio usr¡-

ll¡lrcntLr lrvirliatlirs crììl)rclliuì(lo-sc ¡riritttrìnrclttls, i¡rslrr¡luc¡r-

los cirl)¿rl.cs tlu trrcrlil it littliirçito sttlrtt ¡trovettie¡rle tle ttttt

lrcrnisli'rio. rlc lirrrlrn irtlrrgrrtda so[rt c o itttcrvitlo tlc trltl-
¡rlilrrr.:ntrl tlc ollrl¡t cnllc 0.i u.ì ¡tur.

Nos cslutlrrs crtvolvctttltl tlterlitlits tlt rittliitçito stllitr crtttt

gt'ittttlc tcsolttçi'lo cs¡litciitl, cttt g',critl, siio ttttliz.itdits rctles tlc

¡ririrntìnrctlus colr irllit l)Iccisiio, l'ot cxcttt¡tltt. ctìt tttìì csttt-

tlo tlo ittt¡ritcttl tlit ¡roluiçit() itltlloslÚt'icit sttbl c tt r;tdiitçiìtr

soli¡r. l)ctcrsolt ct irl. ( I()7lt)utilizrrrrtlo trrll rctlc tlc scis cs-

tirçt\cs ¡riritnorìrúlricirs. co[r'itttlo tlttt i'trc;t tlc l(XX) lttrr. ob-

scrvlrri¡nì virrirrçtìcs cs¡rircinis rttrirli¿ts tle (r-tl'l,r tlit littl iirçiìrr

solrrl ulollitl tle virlo ito cli'ito tln ¡rolttiçiio. l)itnt clctcclitr vit-

t'iirçÒcs cs¡riroiris tleslu nrirtlnitt¡rlc lot'tìir-st: tìcccssiiti(l (lttc

os ¡rilirrttìrrtetltls tr.rltltíulr ttnt ¡rtccisito tl¿t ottlcllt tlc l'1,,.

l)ot'orrlro l¡rtlo, crrt esttrtkrs t¡trc cttt'rllvitttt ¡lritttrlc t csrt-

Iilçiì() tcrììl)oIiì1. sù() t¡lilizirtl0s ¡ririttttìtttclr()s (lttc itl)tcscll-

t¡un unl le rrr¡xr rlc rcsl)osti¡ l)c(lucrìo, corìì() l)oI e rcttt¡llo tlit

ot'tlctn tlc I se !,trrrtlo, A lctrll tlisso, r¿ttlitltttclt'tls ctrt¡rt'cgittkrs

clncslu(losclirrrirtolrigicostctiio(¡rcol)(:liu'tlc lìrt ttt¿tctlttti-

tìUít l)()t t¡nì l,lttgtr ¡lct iotlrr tlc lcut¡rrl. lìr¿cttcltl colll (ltlc il

cst¡rllilirlirtlc c ir rlurlllilitlarlc sc.jurtt lc(lu¡sitos ncccssrititts

tlcsscs instt tttìrerìt()s, l'ot' lint. ir ()l)(:rirçilo tlcslcs rirtlirìtttclrrls

l¿rrrrbúrn rcrplcr' (¡rc os crros sislctrtiiticos rlcvrrlos à tcrtt¡lc-

r'¿rtuIir, posiçilo tlo sol ctc,, scjitnt irtlL'ri<trcs à ¡trccisiul
rct¡ttcritlit.

O pr'o¡cto "listaçiìo dc l{irtliornclriit Sol¡tr", linitnciu-

clo ¡rclir l;Al)l1S¡) c litJNl)tlNliSl). tcrrr conro olr.jctivo o tle -

scrtvolvinrcttto tlc t'¿ttliôrttctr()s (luc srìiiuìì e ¡rllir;/cs tlc itlc¡t-

tlcr ls rrcct:ssirl¡rtlcs list¿rtl¡rs lcirnir. Nn ¡rrirrrcirl lìrsc tlcstc

¡rlo jcto. o ( iru¡ll tlu l(irtliorrrctriir Sol¡u'tlo l)c¡ritt'littttcttlrt rlc

lrísicr¡ c Iliolisicrr rll t lNlrSl'rlc llott¡c¿rttt clescttvolvett ttttt

¡rlrllriti¡lo tlc ritrlrirrrt:l¡rr rrsiìr'rtltl lcurolo¡1irr rlr: tt'r'rrro¡rilllts

rlc lìlrrres lìttos ( l:scollctlo ct rrl.. lt)(),lir, | 
()(),ll)). A scgttttrlit

('lrlilrr;rçilo tlc l)irir¡rr'rnrclro:, c r\lllte;tçr)c: l\ltltotolirpteits

lìrsc tlcstc ¡rrtr.jcto csl¡i scttrlo rc¡tlizitclit cttt ¡ritt'cct iit cttttt o

grupo dc M iclotltclcotologia tltl l)r:¡rat littttcttto tlc (' iûltc i¡rs

,Atnlosf óricits rlo lÂ(ì-t iSl) dc S¡io l)itttlo. r-'co¡tsistc cttt te s-

tlr ir ustatliIirllde c tlt¡r'irtliIirlltlc tlcstc l)I{)t(ililx),
lrirr¿r titttlo, fìr'¡t¡tt inst¡¡lirclits dcsdc tlc tttitt'çu tlc l 

()(),1.

tltrlrs ¡rlllllìrnlrits nrdionlcillicÍrs l)ala ntcclir its c()rììl)otl('rìlcs

ulobal c tlilìtsn sitntrltiurcillrìuntc ¡tls ciclitclcs tlc lJotttctìttt c

Siìo l)irulo. l'lstas o[lsctvrtçt-tcs sctiìo tttilizncl¡rs ¡ritt'it clctcr-

rììirìlI n cstabilitl¡rclc ¡rlr'írvcs rlu itcuur¡ritttltiuìtcrlto tla virl'in-

çiio lcrrr¡rorirl (lr (orìst¿urlc tlc calibt'açiìo tkl ¡rroltiti¡ro.
Ncstc irltigo sito lt¡-rt'csctttittltls tltlis ttri'ltltlos tlr.'t:álcttlrl

rll const¡¡nlc clc cirlilrnrçiìo. o rììi'to(lo da nlúclia tlo t¡trocicrt-

tc c o rììclo(lo (lir rcgrcssilo lirtcilr'. lrstcs nti'torl()s lìr|ttrlt ir¡rli-

cirtlus ¡rnru c irrco ¡rillrtunrctr(ls, sctltlrt ttttl ¡tittlt'i-hr, tlois tlc

rcl'crô¡lci¡t c tlois ¡rrutt'rti¡ros, ()s tl¡ttlos ttt¡lizrtclos trctitcs c¿il-

e ulos lolirnr obtitlos ir ¡rirrtir drts ottsct vitçi)cs tlc rlcliirçito

sollr rcitliz.itrlas e ttt rttitt'ço tlc l99l ctìt lpcr(i. c cttt .ittttltrr

dc l()()-l c.jirnciro rlc l()95 cnt Silo l)utllrt. Âlúttt rlisso. siitl

ir¡rrcsr:rìtrrtlos tkris cxr.rttt¡llos tlc rr¡rlicirçÕcs tttctcotrrltiuicas

rltrlitlos cottt o birttco rlc rl¿trlos tlc rirtlitrçùo srtlitt't¡ttc cstii

scrrtkr tlcr¿trlo ttcsta lìtsc tlo ¡rtoicto ctìt Sii(] I'irtrlo. O ¡rri-
Irrcirrl rcl'ct'c-sc it unr cvcnlo tlc itttttìc¡tlo tlir littliitçilo tlilìrsl

¡rrovocirtlo ¡tclo itttttrctttit tlit ¡lolttiçiltl, No scgtttttltl c tltos-

lr'¿r(l() () irììplcl() tlo cclipsc stll¡tr tlo tli¡r .l tlc ltovctlt[rttl tlr.'

l9().1 sobrc ls conìl)orìcntcs tlrt tittliaçiìo soliu c otltros

l)lil illììctr'()s tttclc(lt0ltttic()s ()bscrv¡ttltls cltl Sikr l'itttlo c

I ¡rcrti.
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O i¡rstrr¡nlcntirl ttliliz.irtlo ¡lcstc trittrirllto cottsistc (lc ttttìl

l)lirtir lì)r'rìr¡r rirtlionlclricl. irrsta l¿rrll sobrc o ctlil íc io rkl lÂ( ì-

IJSl). locllizirrlo rro ciunl)us tlir ('iclirclc tlniversitririit
(1.ì".1 ì'15"S.46".11'5-i"W). rt¿t citlittlc tlc Silo l';ttrlo. l'lsl¿t

¡rlirlllìrrurir, e r¡r lìrnciortlrrrcnlo rle stlc rnlrrço rlc l()().1, co¡l-

sislc tlc urìì l)irr tlc llirrrcirtlls rìrctíilicirs irlirtltrrtlirs rto cixo

tctlqlrilìco Noltc-Strl. ('nrlir b¡urc¡rrl¡r rnctiilic¿r ú conr¡rostir

rlc tl<lis ¡rillrrilrrrctlus. ulìì irìtcirlrììcrìtc cNlx)slo rlc lìrrtn¡t ¡¡

rrrt'tlit it'r'¡rtli¡lnci¡r r:loll¿rl c ()ulr'o solitl¡ilio ¡r u¡rt iutcl tlc
sonrtrrcitntcrìto dc lìrnrrir ir nrcrlir it'rittliitncil tlilirsa.

l)ois protriti¡ros, rlcrtolllittrtlos l) | c l'l lìrr¿utt i¡tst¡rlir-

tkrs ertì tttrr¡r hirrrc¡rtl¡r, colrr l)l rrrctlitrtlo t'irtliirçùo tlobitl c

l)? r'irtliitç:ito tlilìtsit, Nir ()utrl. lìrrittl inst¡tl¡ttlos rltlis

¡litirrttirrrctros rlc lclL'r'i'ncilr, tlcrrontilurdos l'llW c l)Sl'1. cotl
I'llW rlctlintlo l rntlilçiìo rloh¿rl c l'Sl'? ir ritrliirçrio tlilì¡s¡t.

( )s :r¡r('is rlc sorrrblc¡urcnlo siìo c()rìstituirl()s tlc rrrlt¡r liri-

x¡r rrrcl¡ilicir circtrl¡rr, lirir crn rclirçiio ir b¡rtciullt, conr tliattte-

/l¡'r'l.r/rr llrttttlt'tt t t rh' ( ìr'ttfi.:tt rt, l'¡ tl I l t I ¡. I t)t)(t
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trrr rlc ll I cr¡r c l¡rrqtrr'¡t (lc I0 cltì. cotìì cixo l')irr¡tlcl() ir rlirt:çi'lo

No¡'tc-St¡1. Â virlirrçiìo tlir so¡ubnr tlo trne I cotìì o ciclo iuluill
tlir tleclinlçiìo sol¡rl c lcv¿rtlir u¡tr contit dcsloc¡rntkr-sc ¡rcrio-
rliclrrrcnlc sobrc ir lirrhir Nortc-Srrl os ¡ririrnônrcltos ítlocirdos

,ì rrrctliçtìo tlc rrrtliirçiìo rlilirsir ( lriu. I ).
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An¡l d¡ Sonrôrcomonlo

0.5¡trrr c ¡tl)tr)xitììadiìnìcntc zcro tìo ilìlcrviìlo 2,.5-.1.0¡trn. As-
sittr, potlc-sc itlìnnlr (luc it citl)ul¡t itprcscnl¡t o cotììlxl.tan,tcnlo

o¡rtrco rlcsc jarlo Iro ¡nlcrv¡rkr rlc i¡rtcrcsse ¡larir ir radiirçiìo soltr,
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lf igrr rl 2 - V ist¿r liltcl u l dos ¡lrotr'lt i¡ros <lcscn volv iclos ¡rc lo ( iru-
po rlc Iìirtliorrrctri¡r Sol¿rr tlo I )cpfltlatììctìl(l dc l;ísic¡¡ c lÌiolisica
thr tJNl:Sl'(lc llolucítlu (liscobcdo ct ¡r1,, 1994n. l9()4tr).

I:ignrc 2 - ltttcntl ri,'v of tlu' l)t.ol(,!.t,pL',\ cl,:vc'ltrytt'tl h¡, tlr'
(itrttt¡t of,\ttlttr llttt.liotttr'lt'.1,, l)t¡t¡¡¡¡¡¡¡1'¡¡¡ ttf l,lt).rics tuttl
liit4it.t',tic,r, IiNl:.,\l', lJ¡¡tu,tttu, (l,.,tttthtthta! ttl., lQt)Jtt, l()()lh),

Pi ronõmr lro Pironõnrtro

Figrrrit I - Vir'tir l¿rtclirl tlir lllrrcircll ilc rirrliirçi.lo instirlltlir
sotrlc o crlilício tkr lA( i-liSl) rro currr¡lt¡s rl¿r ('itlirtlc lJnivcr.-
siliiliít (l-ì":ìi'.-i5"S. 1()'4.i'55"W). citl¿rtlc rlc S¡jo l)¡rrrlo. ir

7 l,l ¡tt ¡rcinllt tlo rtfvcl ¡rrcirlio tlo rrr¡rr.

ltigurL, I - ltttL'ntl rt(tt'()f tltt t'tttli,ttitttt ltlttt/ot.ttt s(t ttl, (tl

lltt' to¡, ol tlr l.l(ì-( 1.\l' l¡ttiltlint, ttt tlt" ('i,hult' l lt¡it,t'rsi.

!tit'¡tt" (ltttlttl.t /-1,1"-i-i'.ì.i',\', -/ó"/.1 '.t.i "ll'l, ltrtttc',1 itt tln,

t it.l' ¡¡f ,\t1tt I'uulo, ttt 7.1 I nt ttl¡ttt't' tltt' ntt,tttt,r,t,rl /r'r't,/.

( )s ¡lrrrttìti¡xrs lìrr¿rnr coltslrr¡ítkrs srl[rrc urlir birsc tlc lço
inoxidiivcl. conterrtlo: ttrrrrro¡rilhir. cir¡rrrln. nÍvcltlc llrlllra, r.c-

sct'vitlririo tlc síl ic¡r-"u,cl. corrcctrlr clctrico, ¡'lirlirl'rrsos
nivclirikrrcs c clrl¡li.rr (ou sitiir) rlc sonrb¡ crrnrcrrto (liig. 2). As

cú¡tuhrs clc viclnr (rliiìrrrctrrr tls (r0 rrtrlr) lìtr¿rrn obri<l¡rs ¡l l)íutit'
rkr corlc tle lírnt¡lirrlls i¡rc¡r¡r<lcscc¡rlcs cotììct.ciltis clc trrxr r¡trir-

litlirdc ti¡lticl. l'estes cs¡lcctr'olì)totìtútricos uvi(lcnci,lt¡uìì (lue

tiris cri¡rtrlirs irl)tcs('ntiiln t[irils¡rriltìrruitr c¡rtrc (X)'ro c ().i{lo ¡tir

rcsiùo r:s¡ccrrll 0.50-1.50 llìì (ljig,.3). l)cvc scr t.cssitltir(lo

t¡uc o irrtervirkr tlc conr¡llirlclrto tlc orrrlu intlicldu nir ljig..3
orttitc tltrrs lìririrs irn¡tortitrrtcs tkl cs¡rcctro soltrr.: 0.ì-0.5¡ttrr
c 1,.5-.ì¡trtr. ( )s lillitcs l¡rrcscrrlirckrs rra ljig. J lirr¡rnt cst¡rllclc-
citkrs ¡rclir ntct()d()loqiit tlc o¡lclirçiìo tlo cspcclrofirlitnrclro.
A¡rcsirr rlisso. ¡ltltlc-se vc¡ ilic¡tr (luc o contl)orl¿lììclìto
rssint(ìtico rl¡r cr¡r'vil rrtls rlois c\lt.cnl()s itttl icir t¡rrc ir

lrirn:;nril¡ì¡lcii¡ lcrrtlc ir sc¡'llurio¡ tkr t¡rrc 0,()5,'o tì() intct.villo (),.1-
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l¡iguril J - l,s¡lcel|tl tlc lri¡nsl¡rrtarrciir dil cri¡rrrltr tlc virlr.rl

crn¡rrcgltlir rros ¡rrol<iti¡los, A orclc¡rnrlir col.res¡lr)tì(lc il
lr¡rrrsnritiìrrciit csl)ccttítl (rlí) c ir ¿rbscissl corrcs¡trtrìdc no

conrl.)rirììctìt() dc orrrl¡r (lnl). A cst:irli¡ rl¡r irhsciss¡r ti igrral-
tttcrìtc csl)¿rç¡t(ln cllr rrt'¡nrcro tlc olrclir rro inlcrv¡rlo cntr.c l007tl
ir.l07ll clrr r, ctlrtr cs¡tirçirrrrcrrto i¡',rrnlir .l(XX) clrr.r .

l:igttrt .l - ,\¡t1't ¡¡'¡¡l 'l't'(ttt.tt,t¡ltLutL'c tthtttittr'tl .f ì.ont !lt tltt.t.t
ln'rrti,r¡tltt,rt' tt.tttl itt !ln: prtttol.l.¡tt's I'l tttttl lr). 'l'ltt't¡rtlituttt:

r()l't't'.\lt()n(1.\'lt¡ tltt',¡ltt't'lt'ttl lt.tttt.tiltill.ut(,1'((.ti) ttilrl !ln'
¿l/r.rr'l,r,rrr L ()t't'('.\l)()tt(1.\ lo ¡nn,t'lt'ttullt (n). 'l'lrt' 

¿l/r.r.c,i,r..r¿¡ l,r

.\L'l ul, itt tttt t't¡ttttlly ilttr'rttuntltt't'¡nl(rv(tl,\ ltt'ltyt,t'n )007,\
tttnl -101,\ (tn t, l'¡tlt gritl tl .1000 t'nrt .

lit't't¡ttt ll¡ tt.¡tl,,u'tt tlt ( ìr'ofìttr.,t. I ol I -lt ) I. I tl()(¡



Ì0tr

( ) ¡r|trlriti¡ro |¡| l¡:lìl c()lìl():,rlì\()l tllllil lcllìì()l)illr;t ti¡rtr

cstrr:liì (tlilttltctt'o tlc li ttttll ) ctllll i(l tcrltto¡litt es tlc

bisnlrrto-l¡ttitttirttio ( cs¡rcsst¡r¡t clc -ì500 Arr¡istr olll:;) tlc-

¡losilrttlo:; solltc ttlll \tll)sllilt() tlc itct tlieo (cr¡tcsstttil tlc I

nrlr ). () ¡llototi¡ro l'2 tcllt cottì() scltsol' tttttit tcrttto¡lilltrt

li¡ro rlisco conci'rttrico (tl iiìttlcl¡'o tlc ,ll tlt¡lt ) cotll ,ìtr

tunu()l)iu cs tlr: histrtttto-ltttlitl¡tltt io (cs¡lt:ssttril tlc -l 50()

,Att¡lstt'ottts) tirtlìlli'ttl rlr.:Iosilitrlit stlllrc t¡¡lt stl[)stlill(t (lù

rrclilico (csl)csst¡ril tlc I ¡ttttt). Atltlltls ()s sclìsolcs sii()

e s(lucnrirtirl(los trit liig.,l A:; lct'ttto¡tillt;rs cst¡lo ittslitli¡tl¿ts

no L:\lt'itlot tlc crtlrlr cotlt os cil'ttl ilos tlc lctttttl¡lirrcs tlt'¡lo

silirtlos n¡r llrcc irrli'¡'iot tlo sttbslt'¿tttl (rrcrllit:o). (rlìì tìtl.iil

lìrcc stt¡ttrt iot' (:tì(otìll'il'sc it¡rliciltlo o ll[lStll t'ctlot tÚrlttico,

c()tììl)()slo lìot' tintil lltttltcit ()tl l)lclil ctltllot tltc o citso Âs

lcrnro¡rillrits lì¡titttl ulitborittltts itttltvtis tlc lúc¡licits

lìltolitor'tr¡il'ic¡ts c tlc cvirl)()titçiro ttrr:tirlicit. sctlttitltltr-sc

ruclorlolorliit tlcsutlvolvitlit ¡rttr lrscohctlo ( |()tl7 ).

suBSf lrAl o
I METAL À {BI5MUIO)
( --l MFTAL o (¡tttNõHro

( lrlrlrlrliì. rlt'l'it.ttt.tltt'lt,', c \¡rltrlt1,e" l\ltlr'trtrllrrllttlt:

REVESTIMLN TO

PREIO E IIRANCO

JUNçÕ85

IERMINAIS

l'rgril'il -l - I)cscnlr() rrì(lur'lìtiìllco tlitr tt'ttlro¡lilllil:, rlo tll)():

(ir) c\trcll c (h) tlisco c()tlcr:ntl i(:(). r:ttt¡rtc¡llttlits ttos ¡ttttttili-

llos l'l r: lt.Ì, tcs¡lcclrviultcttlc.

I:igurc 4 - l)ttt||itt,t: (l¡tt!:tttttt.\'ttl llt,'tlrr't'tttt)l)il(.\ ((t) .\'l(tt',

(l¡) tli.sA-t',ttt,t'ttlt'it, tt.:t'tl itt llt( ltt()lt)l.t'l,t'.¡ I'l tttttl l'1,

/t',\/rt 1'l¡1'1'/¡'.

() ¡liritrtotrctlo,lc lclL'reìtlciir l'}[]W ú tlo ti¡ro "lìl¿rck-

irtrrl-Whitc" ntotlclo tl-,ltt. No. 1tt"1.5.5. ( ) ¡riritlttìrnctrrr tle

rclelcrrcrir l'Sl'.1 ú tlo li¡ro l)Sl) ("1'rccisio¡t S¡lccttill

l'),t'¡rrronrctcr"). tttorlclo I, No. ltl5 lllj.l Ncstc cstutlo fìr¡

tltillz¡ltltl colììo scllsor ¡rittltito ttttt pititttiltttr'ltrtt l)Sl) ¡ttrltlcltr

.1. No, lt'l ll()l;.ì. l.ste ¡ritltttôtttt'llrr t'slrt ilrtllcittltr ¡rtrt l)Sl)l

listcs irtslltulìctllos lì)tittll c(tllsll'l,li(los l)()l " l hc l;¡l¡rlc¡'

l.irlrrlnrlorv lttc."r . c suirs l)tttlciP¿tis citritclctistictts ¡ltltlcttt

:,cr cncorìlrit(l¡ts tt¿t lilclitttltit (¡l.cx.: lt¡trirl, |9tl.ì, p¡1.,35'l-

ì5)) () instttt¡rlcttto l'Sl)l lìli ittlot¡ttltr cttttto ¡tittltilo ltcstt:

('\tu(lo ctìì vit'ltttlc tlt: strtt ¡rortco t¡stt tlt'stlc it t:itlibt'ilçlio ori-

gitr,rl tlc lliblicir (.ì0 tlc iullro tlr.: I()()()). ('o¡ltllltrrtçircs lcttrtl-

tcs(lNtlctttittçorlc It)t).5)ctttlccslt: ttrslttllììclll()ctlllìillìil-

Ioqo r¡rrc tiurtbi'ttt tcttt sitlo l)ottco tls¿trlo (¡lirirtrtirttetr'o ti¡rtr

l)Sl) nrotlclo .1, No, l 767.l l;.ì ) rììostritr¿tltl t¡tttr it citlillritçiìo

tlc lìitrr ie ,r l)e rnrinrt: e u r,iilitlit url l)ritììciril itl)roNillìilçlo. il(l

nlrlintkr-:;c ittcellr.:zits tl,t tll'tlcttl tlc I I "',.
() sisl(:nìir tlc,rc¡rrisrçiio tlc tltttlrls (:()ll)iisle tlc tttll

('onvür'\ol inìirlri!rico-(liltil;tl ¡rssociittl(ì il tllìì lììtlll¡l)lc)iil(lor

corrr ll clrttitis. (:otlslrtri(lo ¡rot "( ttttr¡lbcll St:iclltilic l¡tc"r.

Nr::;lc cstt¡rlo lìltitnt t:olcltttltls tl¡ttltls it clttlit segtttttlo. itrtltit-

zcn¡rtl,rs rìir lì)r'rll;t tlc lttútliirs lsollt'c ilttct vitltls tlc lctlt¡ltt cttttl

,lrrnrç:io tlc I ott.5 tttitttlttls c()tìli)rlììc tt cltso) elll tllììil
rrr['rrtot ilr citr.:ttl¡tr cortt cit¡tltcitlittlc tttlixittlit tlc l()(XX) virlo-

|cs t: ¡toslct'ionilcltlc tilttlsli't itltrs ¡ritt it t¡ltt tll lcrocottìPtltil(lor

¡rirtllrhr lllM-l'( r'rit c¿tlltt scrtitl.

M t,t't'( ) tx )1,( x ; t /\ l) l,l ('.,\ l,l llll,^('Ã()

Scqrtittrlo rts teco¡ltclttlitç:t)ç¡; 1l¡¡ ()l\,lM n colìslillltc (lc

rìitli[)r'irçùo tle ¡tit'ittttìntc(trrs tlcvc sct cillctllil(lil illl ¡lVcli tl¡t ttti'-

tlirr rlos virlolcs intlivirlrrrris rl¿tri coltsl¡t¡llcs tlc clrliltrlçho obti-

rkrs ¡tirrt tliirs tlc ct!rt t:otìt tlrlL'tctrlcs cotrtliçircs tltl ttclttllositlir-

tlc (l ¡olrliclr ñ l.o¡ttlotl. |()ll(r, ¡r.70). se¡itrrrtkr i¡ cxl)rt:ssílo:

(l)

scntlo rlLtc k,, c k,, s¿lo tls (ollst¡llìl(:s tlc cirli[lllrçiìo tlos

ll ir iutotì tl:llos ¡rrolril i¡ro c ¡ c lL'¡ c1ltt: iit. V,, c V,, stlo sc tls lcsllcc-

tivos sittttis. lltctlitlos cttì v()lls. t'( ) rc¡rrcsctlllr it rtti'tliit tltls

t'itlott:s irtrlivitltt¡ti:; tlo t¡ttocictttc ctttrc cslcs sitlitis No tcxto.

cslc nrútotlo sctit rrrlcr itkr t:orrto tttúltrtlo tltt t¡rtoeit ltlt:,

r( ),:rttlotr: re etclttt'ttt (lr'(llrirl(lll(r tt't'rtttlelttlltçiìrt l( lelL'lll( il{t' ((lll l) l-

ilr( illr)! lirlrri\'ir(lrr', ¡rrlrt " I lre l ¡r¡rleI l ltlrirtltlrrtI ltlt"
( ), iiltl0t(\ rI r't(lur'il1 rlr'(lllill(lll('l le(lllllìúll(lilç1il trltlelllt :lrìr t(ltlil) l-

llrt.nlo.. l;rlrt ieltrlor ¡tt'llt " I ltr' ( tulllllrt ll lttt"'

f E RMINAIS
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\ l' rl,'l)llrt'llt¡. l. |. |:.tolletkr.,\. l'l:rlr;r-l lrltori. | \rlilr.rñ l, \l rlor\;lrlo:

l,àJ r0.00 0,aar0 00 û.02 r0,00

¡.5n9!{¡ 001

â18

PIPI

Olril)¡l

E 5l 'l).00 E,1J1 '(ì 001 0 2Jl0.lt2

0,t0 807

f):;l¡ l'r,l r I'lt, I

l0/

I 0,31 r0,02 8,01i0.01

lo 04

/\ ( )Ml\4 r'cc()nìctì(lit (llt(r itc¡tlil)tit\riìo sr'iir lcilir it l)iu1it ([ì
( )l):ict \/¡tç()c:. ()l)l i(li l\ (lUiü t(l( I ( ) so I ct tctrt I tril-sc it iil tgil l()s lct I itltis

ittltr¡ itltt'sir ()0gtitus(('ll\1(). l()¡i7).,Aletìl,lls:,o,i'irt:ollsr.llrirtlo

¡rcllr ()llll\4 (¡tc scnriorL,:i r[r littliirr,'ito sollu (lc uso conlntu() sc-

jitttt ltlr.'t ir los tt c;ul¿r(r lrrcsc:i. ( ) ¡rrd'ltxLr ¡ccollturrl¡rtkr ¡rllr ( )lVl lvl

lrl)r'c:i('rìlir rìrclhotc:ì t(':iulllt(l(lrj (1iliilì(l() os Vitlolcs rlc ir¡;uli¡jrrcrir

li()liil siì(r \ulìciciltcilrcnlc glitrttlcs c con:ic(ì(ir:tìl(.ilt(Ìtìte os ciltrs

tcllrli\'os.ilrlìci('tìl(Ìtììcnl(:l)cr.Itciltrs. lrstlrlcstriçliorrttlicirt¡rrc'cstc

tnclo(l(r ( nìili\ il(le([riulo rrirs cortrliçircs r['trúu clitrtr,

l)ot ottlr'() lit(l(). no cl:io rlc ctrlihnrr,'t)cs crtttc

l)ilirronrctrl)s r'(Ìnt c()ncrrl)çt)c,; tlilr:r'crtlt:s. lr ( )l\ll\4 tùcuntcn-

tlir ;t rrlilizltç:ito tlc olt5ç¡'1,¡¡çtìcs cle'lrtlttlir:; ¡ll¡s ¡lr¡ris rlivt ls;rs

cotttl iç[ic:, ¡ros.; ír,c is. i rrc l rr i rrrkr,.'orrtl içires tlrr cútr r:ltcolrc¡'lo
( ¡rir1t, 

(), 
.r .ì . ( ) Nl t\,'l. I 

() 7 I ).

Solr contli\'ilt's tlt't't,u etttollcl'to tlct,c-sc cirlctrlirt ir

(otì\liilrl!: tle tlrlibrtrçlr,) itlf;tvc\ rlo c0clit:ietrl(,¿lnlluliil (lit

tcl,t (lc lr'1lr('\\it() ir.jrrslrrtllr ¡rclo rtrúlorlo rlos tnítrirrros t¡rrr-

tlt¡rtlos ¡xrs:,rrrrtlo ¡rclrr otirit'trt rlo sislciltir tlc crrottle¡tirtlrrs.

Nr'slt't'rrio it (()tr\llnl('tlc clrlilrltrçlio t olllitllr ¡rlllrvc.l tl¡t

\('r,iu in(c |cllrçii().

ttk

P.rhrk,

llocrl)

¡FBP r kP8Pz ¡PBw rpi I'p ¡

t000

(Fl,^)

l/n2llo

t00-1

lnlornaçôia

da
c.lll¡raÍ10

Nôo
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()trr ¡nnla

Ro0r¡ic¡1,,
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Rndrtrçôo
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Ouort.rlû

lÌ'!(,¡rào

tìolorôrìfin

N'ilo 0¡r

Rodttrçilo

Mtlxto
rluoilonlo

(l|{ró)

lõÀ30dc

tnra I ôl

P3P¡(sPl

(:ll)r

30á __ ,
(¡krl,¡l l)tlrrr¡

10 do lililo(0
[]d0

1991
r{o!!!,1!]!!)

lJ ' r¡r 
'{'l

r-!1r 
_

(¡|n,¡l
1111

(ìft rlrl

t(

sc¡rtlo "lr" o coclit:ir'nlc iltguliu rlir tctir "V,, tr V,.". Nrr

lc\lo, csl(' tììrilorlo st'¡li tclct itlo cotìt() tìì(.lo(lo tlit lr:gte ssiìo.

A l,'¡,1 lil (ì^( ) tx )s t, I RAN( )Nt t,t't't{( )s t)t,
Rt,ìtrt,tRt,)N(It,\

l'irr'¡r c¡rlitrnr¡'or; ¡rlolril i¡ros ú rrctr:ssir¡ io utiltrltr cotìto

r'cle'lútrcilr l)itilnotììalt{rs ;rli:r'itlos l't.rrrlo t'llr vi\l¿t (lu(.r)\

l)itirttottr:tr'os tlc lcli'r'úllcirr (l'Sl¡^ì c l¡llW)cltcorrtt'itviuìì.sr:
clll ll:i() l)ot uill ¡lr,,tirrtlo tìtiti(ìr (lo (lilc () t('('otìt(.¡ltlirtl() llelir
Wfvl( ). liri lreccssirrio sr¡lltrclc-los lr trrnlt trltrrçiio irrrlcs rlc

,trlollr- ltl:, colttrl I t.lr.t r.¡ìt i;t.

A irli't içiro tlos ¡rirrrrrírrrrr.rllos tlc lcllr'últciir lìri rc¡rIiztr-

r llt rtsirntl,r obsclvirçr)r:s sittrt¡ ltirlrcrrs rlc irr rrrl i¡ìrrc i¡t s()liu qlo-

b;rl, cle ltrirtlirs cnt Siì(Ì I'irnlo t'lrllc ,ì0 tlc.¡irrrcrro c ì tlc lcvc-
|ciro rlc l9()5, Nr,sl(: l)ct'lo(lo, o sol llrlsiciotìitvit-sc (lctìtt.o

tl¡r lìtixl tle rìngrrlo rcnilitl irrlirlirrl ir (r0 l,r'irr¡s ctìtt'c 0l,l:{)0 c

I7:00 Ilonr l.ot:trl 1Ill.).
A conr¡lrnrçlio ¡rr'('r,i;r (tìtilrço tlc l ()().1 

) e llluirtlir cntrrr

ItSl) l c l)Sl'-1, t:(l¡lt iillll)(r\ ¡lnttic;rttrctrlt' s(,tìì ils(ì tlcsrlc lt

eitlilrtltr,'ilo ('rtt liilìt icil. ¡rct rtrilirr e¡((Ì¡ltilr ¡¡r yillrlr l)i¡it L,,,,, ,

rlc li.5ll() r 0,00ì ¡r V'( \\/.rrr r ). ilrtlic¡rrrlo r¡rrr creclclttc treor.-

tlo conr o r,;rlot l)t()lì(r\l() ¡rclo f;rlrt'it.itttlc

'l'irlrclil I - ll'c:,rrllirtltrs tltr ,rlet rqrlrr tlor ¡rrrirrrfrrrrctl'os tlc ¡e-

l crcnc i¡t t' tlos ¡lt olot r¡los ittt itvcs tkrs trtelorlos rlo,¡uot: icttlc

r: tllt ¡cutcssrio.

I'uhlt l - /i¡',r'lr//,r (t)t't't',\lt()tttlitt.t, ltt lltt't'ttliltt',ttttttt t¡l tlt,'

l,.t'tttttttnt(l(t',r'/rrr,r't',/ ult(,u tltt'nt('tlt()tl ttf t¡ttulir'ttt tttttl
/ ('.tl/i'\,r/r///.

( ) r'¡rlor cilc()illtit(l() l)iltit it ('()nslittttr' tle cltlillt;tçii() tlrr
l)Sl'l ;rl¡¡rvr'r, tlo nrtitotlo tlo t¡uoe icntc r.tlc ti,ll l I 0.(X) ì

¡tVl( W.rrr t). ccrcrt tlc 5't. rììerìr)r'tlo t¡trc () vitl()t illtlicirtlrr

¡rclrl litlrlicitttle ('l lrll | ). ( ) vlrlor clrcotìlt il(l{) u\¡ltì(lo o tììó-

lorlo tl¡t rr't't ('\\ii() ti tlt' ¡r l{. 1 
() V/( W tìì r ). l;sle vitl(}t' ú ntuilo

l)li)\ittì() ito olrlitlo l)el() tÌtúlo(l() rlo rlt¡ot:ir.:tìlc. intlicitrttlrr

r¡iru ir, cirrirtl(,tístt(l.i tlo l'Sltl tc¡lltìt(,tìtt: lìrnrrn llrotliflcir,
rlits tlt¡ntntc (ì licu tcnìl)o (lc u\o (I I ttttrst:s).

A crrr¡sir nìilis l)tovii\,(.1 ¡rirrir ir tliscrc¡lìrrciir cncotìlt¡t(l¡t

ú o crrvcllrccinlcnlo (lo st:¡tstlr tltl l,Sl,l. ( ) cllvcllrecirncnto
c'¡rrtt¡r;rl cnl l()(l()s ()s scnsott:s tlc rirtlilrçtio c tìliutil¡stir-sc

llrir\/c:ì tlir tlrrrrrrrtrrçiit) rii\lctìtÍili('¿t tllr cotìstl¡lltr: tlc cirlilllirçtìo

corìt () lcilìl){). lotilirrttl0 0 irtslrtt¡ltcnlo c¡ttl¡r vcz tììctìos scn-

rivcl. l:nr ur'¡'¡rl u,lc t:rrrt:ll¡ct'itut'nltr ú tlrt ottlt,¡ìt tle I t'o ito

iuìo. () t:ltvr:lltccitrtctrto rlc.5 oo cnì II ¡trc:;cs rlc cx¡losiçilo

cottlíttt¡rt tlo l)Sl'.1 l)()rlr: set i¡ttlclttiliclrtlo conr¡rirrirnrkr-sc lr

lrill 5 (ittslturlcnlo no\(r)cont tr liig. (r (lptis II lrrcscs <lt:

uso corrlinr¡o), Nolc ¡r sirLnilìcirlivir ¡tll('titçlo tlo coclicit.¡ttc
ittìtluliil tllr tr'tit tlc ¡cgrcssiitl ttlr'r'c:;¡rorrtlcnlc às tluits tlcltsi-
ot's t'ilr (luc ()s l)it;ut(ìnìcltos lìrntnt t'olllll¡ttittlrrs A

(])

llt'tl.¡ltt Iitttttlt'ntt ¡it ( ì, ttli¡t, tt, I ¡,1 I l(-') lt),)(,



t( )l{

visrrirliz:rçiìo rlo ertvcllrcctttìt:ttltl tltl l)Sl)l sti lìrr ¡rtrssivcl

l)or(prc trs t,irlolt's tlc t¡'t'ittli¿ì¡tcilt it¡tt'csctttlttlos ttirs lrigs..5 c

(r loliulr otrtiilos utilizirrrtlo irs c()tìsllttìtüs tlc tirlilrl¡r\,1,r

Iot rtt:t itlir:; ¡rclos lirbt'ic;rrttcs.

No crtso tlo tllr-itrltlo tlo t¡ttttcictttc. o vitltlt clìc()lìtlil(lt)

¡ralir l'lìW i'rlc ().ll r 0,0-' ¡rV(W tìl r). ('rlcit tlc 70' ttìltitrt'

do t¡rrc o virl()r' l)r'()l)()st() ¡rclo lirbricrrrrtc ( Iirtl. I ). No t itso tl,t

rììct()(l() tlit tcllrcssiìo. o vitlor olltitlo r,i tlc tì.97 ¡t\1,(W.rlr').
cc¡cit tlc .l'r0 rìrilirlt tkr t¡ttc it collst¿llltc tlc lirltriti¡. ( ) ttleiltltltr

tlrt t'c¡',tcssrìo lilt'¡tcct't¡ ttttt tc\ttltit(l() trtitis ¡ttriritttrt tlo ¡tt'o-

¡r()sl() ¡rcl0 lirltrtcirtttc, À c()tlct'ttt t'itç';ìtt tlos ¡'rttttl()s illì losl l ¿lis

;ro lorìgo rlit t'r:lit rlc rr'!1tc:isiio rrir l;ir:. 7 itttlicil t¡ttc tt rcsttllittltr

ircinlni'si¡r,rrrlicittivo, A tttttiot'tlts¡rclslirrtltlsl)olìto5illll()stlil¡s

rìir culvir tlr: irlcriçiro tlo l)llW (l:ig. 7)clìì lcl¡lç¡io ¡to l)Sl)l

(l'irt. 5 c (r) r-lcvc-sc irs tlilcrcrtçns ctttlc its cotlslillltcs tlc tcttt-

¡rtr,,kr lll'\\'(.ì :;c!r,t¡rttltt:;)c tlo l'Sl'l t I'Sl'.1 (I :'egitrntlo).

( lrlrlrr;r1rro tlc l'it,tllrrtttello; e \¡llit:tqor': i\lr'lt'otoltlllit;t:

1 ,,lil

l'it

flr

illlltlllrll,ì
l..-*

, {r l,ì;)lr | 'til l.l(ìiJ

i I ì |/r,r

liigtn-ir5-( rrtl¡t,ttirçir(,ctìltctts¡ritittl,rtttctt'osl)Sl'lcl'Sl'.1.

\/rlor c:; nrt'tlio:;,lc il lrrtlirìrtt iit sttlitl' !llol.itl clllctll¡ttlo'; ctlt

irrtclrlrlos (lt: ) tììinuto:i c oll:;ctvittlos tlo l)crí()tlo dc l,l ir l0
rlc nr;rr'ço tlc l()t)1. cnr I¡lrrtti (Sl)). r:tltrlìrrrtlc ()livcirit cl ¡rl.

( l()9.1), A r:t¡tvir r:tlrrlirtttir cortcs¡'rttttrlc iì r'ctit (lc Icglcssil()

(luc lì)r ir.irrsl;rrlir llrirvLis rlo ¡n('ttlrlo tlos rltítti¡ttos (lttit(lrit(los

¡rirssirrtrlo ¡rclir ot itr.'ttt

l:igurt .J - ('t)iltl)ttt'i,\()tt l|lr'((tt llt( l,.tt'(ttt(,t,lL'ttt',s l',\l'l
Lttttl l',\l'). t\lttttt vttltt,':i rtl srtlrtt'!tth¡¡l irt'ttlittttt'c'ttt't't'i
tttittttlr',r t¡ltsttt'tttitnt l¡t't'it¡tl,¡ (ttt(l t,t((t,\ut(,1 fi',tttt ttttttt'lt IJ
tttI0,It)()),itrI¡n'rit(,\l'),ttt'tttt'tIittyttt()livt'intt't ttl (IQÇI)
'l ltt' t t¡ttlittttiltt,r litn' t'()t't t',\'1,()tttl.\ t() tll(' llttt'(tt' t'('\:t'(.\.\l()tt
(' t t t'\'t ( ) I I I ( t t I t t', I f r t, t t t t I t t' t t' ¡it't',t,t i t tt t l,l ( t I I (,, I

.L--I---. ,

il,' lilil ,rr'

litvttttt litrt¡tlt'tt,t tlt t ìr'ttlistt,t l',¡l I ¡¡.11, l()()(t

Iigttrrt (¡ - lrlettt l:ig. -5. cortsitlctirtttltl \/illol(:s tttÓtlios tlc

n'¡'ltliÍrtciit solirr'gilobitl sobrc itttcrvitlos citlt:ttltttlos clll ill-
It:r'r'rrlo:; rlc I ru ittt¡to c rrllsr.:tvlttlos tlo l)ct'ío(lo tlc .l0 tlc .lrt-

rrciro lr .ì tlc lcr',.:l cit,l rlc l 
()t)5. ttit citl;ttlc tlc Slìo l'itttltl

l:igurc 6 - ,\tttttL'rl,r i 'i¡; ), l¡ttt t ott¡itl,'t'itì!: t,t('(ttt t'ttlttcs ttf

.¡ttlttt ,\lultttl it t tttlittttt , t'tttlltttlt'tl ttrt t I tttittttlr' ittlr't't'ttlt

tttttl tttt'(1.\ttt't'tl f)'ttttt,lttlttlttt'.1' .10 ltt lit'l,t tttt¡'.¡' .1, lr)t).i. ttt tltt
,' i I.t' t tl,\ùt t I' t t t t I t t

Lxislr:rtt llcs ¡rossivcis cirttsits l)irrir ;t tlisc¡'cPtlllt:i¿t cll-

llc o virlor tlc k,,,,u culculi¡tlo c () l)t()l)()lìl() ¡rclo lìrbrrclrrrlc:

crrvclltccintctt((): ct't'() rl,.r t:itlibtitçiìrl tlc lìrltr icir c ct'rtr sislc-

nìiil¡co it:isocirrtlo it cottt¡littitçiio tlc ittstttttttcttttls crltll tlilc-

rcntcs cottcullç irr,:s tlt: tl tr.:tl itl¿¡s.

A ¡rrirrrcitit lri¡rtitcsc tl'to cr¡rlicrr its vitt'iitçt)cs ctìcotl-

trirtlirs, ¡lois o t:nvclltct:inlcrtto tlo l)llW rlr:ve ri¿t llrovocì¿tt'

urììir (linì¡nu¡çiio tlit stut corìstiultc coln o tenìl)o tlc ttso c ltitl
o ¡tunre ilt() (}tlsr:tvittkl.

( ìtrlllrlr¡rrlscn ( I 97tl) fcrrr rlctcctlrk) cr'¡os sislortìiilic()s

nirs nretliçirt:s r:lclttittlirs conì l)ir'¿uìi)nìctt'()s \irììilitrcs ito

l)Sl'| , crrjo:; clcnrcnlos sr.rrrsír,cis irrcltrcrrr.itrrrçirc:; lì ius sottt-

b¡cirrl;¡s c.jttttçocs (luclrtcs cNl)ostils à r'irtliirçiìo solitt . l:trlt'c-

liutl(). l¿tis crrrlr; sistr.:rttiilit'os ir¡rtcscnlilrìr In¡r!lntltt(lc tlcs¡rtc-

zívcl ¡ltt'lt ¡rintrtrìntclros sirr ilrtt'e s lro l)lJW. cttiil ( ()tìcclìçijo

l)eilrìitc iì c)(l)(rsiçil() à rirtliitçlo solitt rlits.itrrrçtìcs (lttctllcs c

Iliirs. l)o¡t¡rr¡to rr lri¡rritcsc tlc c¡ro sislenriitico itss()(:¡il(lo ¡ì

cotrcc¡lçilo l'ísic¿t tl0s iilstltllìì(Ìlll(ll.i ¡lo1lç 5ç¡ it¡rlitlttllt ttcsle

t:irso, lcnrkr crìì \islir (¡rc rs rrlriores tlisctu¡riittciits lirrittrt

o[rlitlos t¡trrtttlo o l'lìS'lìri t:otlll¡tt¡trl() (:ottt o l)Sl)1. A lrr-

lllrrl

Lll'

lil

I j,,lr

,--J--*.,,1 .--
jttll l r',iil ì, rl,l



\. 1',1t ()lir,'il¡, I I Irr'olrr.tl¡r.,\ I'llrrr;r Lrilr,ll. l.\{rilr..,,! l'\l tlo:.Slurlor Ì0()

l)(itcsc (l('cr'o (lc citlil)r'ilçiio rlc lìibl'it:ir liuìtt)únt tìat(ì l)o(lc
\(:t' I()liì Irìì(rItI(' (l()s(:itIlit(Iit.

( :^l.l llllÂ('i\() l)()S l'I ll,\NOlvl ¡ì'l'llOl;
l,lì( )'l'(')'l'l l,( )s

A cirlillrirçiìo tkrs pnrlrilillos fìri ¡c;rliz;uln ittt¡rvús tlc nlt.rli-

çiics sirrrrrltiìrrcits (lc in ir(liiitìcitr solll !.krb;rl cotìì ()s l)it iul(itììclt1)s
lìlìW t' l) I t'rlc irr';rtliillt'iir rlrlì¡r¡r corrr o.; ¡rir';urtìrrrt'tr'(),i l,Sl)l e

l'l A clrliblirçio 1l1r ¡l¡ottiti¡rtr l)l trl¡irvús tlc rrrctlirlas tlc r.irtliir-

çrio rlilìrsir (¡rlrct:tlirrrcrrto ruìo ¡cconlcntlirtkl ¡rclir ( )lr,ll\4) lìri lc-
irIizirtlit ¡ltt it vct ilìcin o tlc:,crrr ¡tcrrlro tlcslc ¡rir ttrttìrt rctl o sotr cotì-

tllçriCs lltiils l)tI)\.ilil;ts trs tlc ()¡rr:trtr,:¡ìrl, NCste cit:;(). lil';iltt utilizir-
tllts ¡ts ¡rrcrlitlirs clctu¡trlirs (rtìttc l(ì c j0 tlc.jtrrrlto ilc l()()-1, Ncsttr

¡rcliotkr. o sol ¡xrsiciorrirvtr-sc rlc¡ttnr tlir l¡rir¡r rlt: iì¡rr:lllo zcttilitl
irrlL'r'ior l (r0 r1¡¡rt¡s uìlt\. 1 

():(X) e l ô:lX) l lor¡r I ot'irl (l ll )

Â coltcottltìltt:iit ctlllc its ¡þ:,ct yitçtle:; r: s¡ít\ tesl)ccli-
\ ¡rs r'(:liìs tlrr tcgr'cssiio i¡ttlicir¡tr c¡rrc 0s tloi:; l)t()t(ll¡l)()s ¡tl)r'c-

\('tìlililr ililìit c()trcsllotttlùrrr:rir I¡tìr,iil' it(lc(lUirtl;r colll 0:;

Iir;rtotttclto,, tlu ltlclr'n(:tit (l ri:s N c()).

ll rl

;,ltl

Lrl,l

illlr

llll

i,ri",' r, rj i', 1',

t

r,til;!llll)i

lrtiì,,i'lrl

l"igrrrlT ('orrr¡lirritlr,tr)\'tìttcos¡rttirtttìrlclrorl'\l)lt, l)ll\\'
V¡rlotr:s tttútlios tle ilr irrliirrrci;r solirl globirl cirlcrrli¡tlos r:nl

irttelvitlos rlr: I tttr¡ltt(o c ()l)sutvit(l()s no ¡rcr'íotlo tlc j0 tlc

,i,rnt'ito ir .ì tlc li'vcrciro tle I 
()()5, 

n¿t ci(ll(lc rlc Siro l,irrrlrr, A

ct¡tvlr t onlirìrrir ctltIt:s¡rortrl(: ii Iclit tlc t'cl1tcssiio t¡rrc liri lrjtrs-

t,ttlir ¡ttnrrt's tlo lrrt'lotlo tlos ntíttirrros r¡ttrttltittlos ¡ltss;rtrtlo

llclit ot ig|Dl.

ltigura 7 - ('otttl¡ttt'i,ru¡t lt,'¡11r'r'1¡ lltt'¡t.¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡t'lr't'l l',\'l'l
tttttl l'lill'. ¡lli'tttt t'ttlttt'.¡ ttf:ulru t.lrtlrttl it t tttli,utt'r't t,ttltttttt,tl
()t't't I tn¡tnttL'itttct't'ttl,¡ tut,l tn('tt.\ttt't'tl ft'rtttt.ltuttttu,) .ll) l()
l:t'ltt ttttt.t :, I ()')j, itt lltt' t ttt ul ,\'ùo l)trttl,t, l'lt<' L'tuttitnttnt,\

littt' ,'t,l t'r'¡lt,ttttls ttt lln' ltth'ttt' t ('.q/ì',t\/r,,1 ( ilt'r'( ()ltl(ttìì(tl

f rr t tt t I I tr' / ('.fl/'(',\ \'/r/,1 t t t t t I t t tt L

r\¡tcsitt tLts tli:tr c¡r,ìn( iit\ cnronltirtl¡rs uir irlr'r'içtro tlos

l)ir'¿lrìôrìì(:lt():j rlc rcli'¡crrcirr (l)Sl'.Ì c l'llW). ncsl(: r.slu(lo

scnio ttti liz¿rrlir.; trs t.trs¡rtr:tivlrs cotrst;r¡ltc5 (lc ctrl ibnrçito

fìr'rtt'r'irl;n Ir'lo ltrlrlit¡rrrte ( l;rlr I ) lrr;lir coll,ti,lr,ritçlto lrlr-

scirr-sc nir lirll¡l rlc irrlirrntitçi)cs tonclusirirs t¡rrc ¡rcrrrrit,rnr
tle lurninirr tlc lirrrtrir irrcr¡rrír,or:ir irs (:itu,j¡ts rlesttrs tliscrc¡riìrr-

cilrs A invcrliliirçlto tlirs ¡rossivcis cirusits r¡liliz¡rnrlo rurr

('()tì.lurìl() nliils ¡0bilsl0 tlc rllrtltl., trsl,i t'ilt ttntliililcltttl c sut;i

it¡rtc:;cnlirrlit ctìì ttnì IIirll;rllro lìrtulo.

r" l'l t¡/n

lit't't\ttt lit tt.\tlt'tr',t,1' ( ì,,'lttt,,t, l ,¡l I lt.'t, lrt)lt

l;igtrt'itll-('ontlllu,rçitot'¡rllt:(),jl)lllt(,tììelr'o\lìtot(ittl)(ll)|r.
tle ¡r'li:¡c¡rt i¡t Itll\\' !',rlores lrrertlit¡s tlc ilri¡tliiìrrulr solirr tlo-
ll¡tl titltrtlirtlos e¡tr rrlt:r'v,rlos rle 5 nl¡rultls c o[rscrr,¡rtlos rro

¡rcliotkr tlc .l6 ir ,ì0 tle.irullro rlc l()().1. n¡r cirl;rrlt,tlc Stlo l,irr¡lo.

Â t'utvlt t'ottlíttutr t'olrt.,;llonrlt. l t('lit (l[. t(,:lt('\,;lì() t¡rrc fìri

ir¡usliì(l,t ¡llt¿lvú\ tlrl ¡lúlotlo rlos ¡trirrinlos t¡rrirtltlrlos ¡rits-

sirrrrlo ¡rcl;r ot i:.iclrì.

l'igttrt'8 ('t¡tttl,,tt't.t,)ltltt'l:tt't'ltlltr'ltlt'.utottt,t('1 .\lt't,tt)l.ll)L'
I'l ¡ttttl t'r'ft'rr'ttt't' (I'lill') t\lt'tut t'ttlttt.¡ ttf .sulttt' ylrtl,rtl

it't'tttlitutt't't'tttlttttl,'tl ort't'.i iltitntlL,.\'ltt't'itnl ttntl ilì('(t.vtt(,(l

ftottr,ltrtr,'lt¡ ttt.i(). lt),1.¡, ¡,, tlt,'titt,ttl,\ittt l'ttttltt 'lltr,

t t)lllltlll()tt.\ l¡tl\'( ()l lt'.\l)()tttlç l¡¡ tltt' ltttt'til t('1,.t{'.\'.\¡(,n t'til t,t'

t tlt ¡ 1 ¡ i ¡ ¡r', ¡ f rr tttt I I tr' ¡i,t'/i,.çr/r ¡¡t tttt, I I tt tt I

I il

It,, ri\/)



.l l0 ( rrlrlr¡,r\,tr' (lr l)tt,lllr)lll!'llrr', t ,\¡rltt.tçtr¡ ' \lfl!(ìlrrlrìl'lr.l'.

Nlr lcrtl;tltt'rt tlt'ttvitli,tt r::il('cfL'ito. lìrtitltt iltt lttitli¡s ltrr

t ¿ilr:t¡lo (liri eott:;tlrttlcs tlc: citlilttlt\'tl() its r)l)L(lr\/llçtiu:; tlc t'il-

,li,r1,i,r:rrl,tt rrlrlttl,tr,tltltrrl,t'l ll) 00 lll.r'tlt'¡lrri';(lilil(ì:0{)
lll,. () nrtllotlo t¡liliz;ttl,r liri o tl,t t¡ttotit'ttlt.

r\ cvolrrç.io tliur lur tllt - ('()tttilittìlc:i tlc c¡tlilrt lrçlio tlc¡ttltttlr.:

tlrrt'orn¡tonr'ttlt tLt t;rtliltç:rìol;olrrt tttiliz;ttli¡ ttotlilt:ttlo, Ntlc¡t:;tr

tliu;rtliltçiio sol,rt rllolrirl. ir(()tì:ilittìl('tkr ¡rtrrttili¡ro l)l itlrtt'st'ltllt

r¡illlrt:\,0lllçit()tlirr|rr;r:;i1,rlilìeilllvilcriilllÚt¡i(ilellì lt)llì()tlo¡ltcio-

tlilr llri¡i. l0). lir{ccotttl)ot (ittttL'tìlo¡ltttlt':;t:t'itltibt¡itloil()sel l('s

sistr:nriilico:; ¡rtotlttzitlo:; ¡rclit; ittr'rlttlltt irlittlc:; ,l;t cilpttlrt tltr

¡rlolirli¡lo. Ncsle t:,tstl. it (:otìslitttl(t tlt: clrlilltltçito viìl iil (ìlìì lìllì'

ç'iìo tllt ¡rosiçitt, tltr stll. tt':ltllllttltlo ll(r clìllllìil(l() clt'ito to';st:llo.

No t:rtstl tl:t tlttltrtçlto r-olirt tlilìr:;tt. it ('otì:ìlittìlt tlo ll¡olo-
ti¡ro l',Ì (tc:icc tìtott{ìt()tìi(';llìì('lllc il() l()lì!r,o tlo tliit (lriq I(l).

Nr':;tl cltsu. it t,itt titq:rttl tltt uoltstlttttc tlc t:itlilrtlt(ùo t:slli lt:;:;o-

eirrrllt ;'r t'ltt iltç;tt' (l(r l('t r) tlo ¡lit,tttirtttclt rr tlc t elt'l tìllt tlt

( l'Sl'.1 ). l :tlr: r'leilrt i' r¡rtlt¡zitlo ¡rclo itt¡tttt'itrtt:ttlo tlitt¡ lto tltr

t:or'¡ro tlo scil\or ('lllillìili'r.lil-'i('rtllltvu; tlu ttllt itt¡lllettlo l)l()-

!r'r\sr\i() tlir t:o¡t:illtrtle rlc citlrlrt;tçito. tt':.ttltrttttltl lto clllttltit-

,l,r t'1,'il(ì rl(' lr rlìlrr'llllllr"t

tl

littt\ttt lit,t\tl"tttt tlt (ì"'tlirr,,t I ttl I lt') l't')('

l'igrrr':r I ltlutll I tlt. tì. ¡lltt.r tt'. ¡litltltottlr'll():' l)lol()lllr() l"
c rlc rr:li:ttrttt:i¡r l'Sl'-l r l)ittit it tittltitr,'ito .'trl,tt'tlilit:;lt.

l:igttru 9 - '\tttttt'il\ / /,{l ,\, ltttl lttt'llt , l'lt,tttt)ttt,'lt't"\

lttt)lt)ltl'( l'.t ttlt,l tL fL'tt'tltt' l',\l',' tttt,l frtr lltr' ,ltlfttt,

t ttlttlt()llt'tìl ttf ¡ttlttt' t',t,ll,lt tI'tl

¿\:' crrltstlttltt'r tlt t'ltlihllt\'lio tlo ¡ttrrl,rti¡ro l'I olrlttllt:;

irlrir\('i tl;t l:t¡:'. ( | ) e t-l) :litt) l('\l)('('liVlllll(:lltü l0.l.i i 0.()r

ft V/( W rìì ')r' l(),rr I ¡r V/( W.ttt') I'itt;t l'.1 ;r:; l;t¡s. I l)e (.))

lì'ntr,rccllrt (ì()tt',liìtìlt':i tlc titlilrtirçltrr illttiris lr l'1.(rl t 0.()l

IrV/( \/ nr ')r'lj,(rIIIV'( \\/.nì '), N;tot'rir;lt'tli:,ctc¡lrirtci.r sir'-

nillci¡tivir enltr'os t(':'ttllil(los olltitlos Iclrr:i tloir, lllÚto(l(ìf'

('l'irll. I ). i\ tlis¡rcrs,to t ttltr: ()s l)r)tll(r:,,llllo\ll,lii ill)l('i'clìl;l

tlos nirs lrirs. li c{) tlt'\¡t'-r.lr: it:; tlilctt'rtçlrs llils r'()ll\llltll('l' (lu

l('tììp() r.: lto tlcsclttIcltllo rllr iltsllt¡lllclltos lìctl(t'its vitl tll

çrrts tlit:; t:tttttliç,)u:; ttlrtIricttl¡¡is. No t llso rlo l'l. ,r tle¡r io tllt

lincrrirlirrlcl),ilir ()s\¡itl(,lt'ril)crlllcllo:itlt'irl'lrtliiitrci;r (lirl.t'ì )

¡rrrtlt' t'slrrt irssot i¡ttlo ;l() (:li'ilo cori:it'tto. tllsct¡litlo ll l.(:l',ll¡l'

l,l l,'1,, I'¡'( )ti ('( )Slil'l N( ) l,l'l'l,l ¡\l l'l'l l{ ¡\'l't I ll,\

( ) rniriol inrl)irclr) tllt ¡rtrlrtiç,to r;obtc ;t lirtliitçùo solilt'

()({ìil('rlilriilrl('{ì ltr'tir)rl() rl:t lllltttll¡ì. t¡tttttttlo lt illVctslìtt lt't'

rrricrt ittr¡rtrlu;r tliltriçrio tkrs ¡lolttcttlr,'s ¡tttttlttzttlos lt;l stll)cl-

licir'(l'r'tt'r'sorì ('l ll,. l()'/l{) Ne:.tc eir:;o. t(rt tlit-st int¡rotllrtl

It'slrllct t¡trirl t: o eli'ilo tl;r trtiliz,rçittr tlr.'sl¡tr ctlllr.l¡tlllL's (lt

t;rlilrtltçiit' nir ir\'llir\'it() tlrt:' cottt¡rttttcltlt's tlit tlttliltl:ito .',tlltt'

lirtit tlo ltollir io rurotttt'lttlit,lo ¡re llr ( )lrll\1.

rir

i,,,1

l{,

1',r'

rìr,,

l'rgrrrir ll) -Vlrt tirçitotlir cottslrtttte tlttltliltt ltr,iìo('tìl liillçii()(l()

('()l.s(rì() rlit tli.'liìnt:i¡r z(:nilill solirl tlos ¡ttolirlt¡tos l)| (tittliitçlitr

l:,lobrrl) r l)Ì (r';ultrçlro,,lilttsir), \/itloti". ttrr!tltor; tlc itl.rtli.itttiir

tirlcrrl¡ttlos tilì inl('t virlo:, tlt' 5 ¡rli¡tt¡ltt:; c oltst-'t t,,ttloli tto ¡tt't ítt-

tlo tlt' -l(r rr 
'ì0 tle itrrlto tlt: l()(),1. ttit eirl¡ttlt' tlt' S¡ìo l':tttlo.

l:i1;ura ll) - l.'rulttti,ttr ,tf tln' ,'ttliltrttltrttt \'(ìtì.\lttttl tt\ f¡tttt'tit)tt
()lllh't().\tttt'ttfs,tlttt':tttitlt(ttt,qlt'fttt tlh'l,tt)l()l.l'l)t"sl'I ¡.tiltt-

l,ttl tttrlittttott't tttt,l l'.: ¡rltlltr.sr'ttulittlit¡tt). tllt'rttt t'trlttt't ttf

lt t'tttlt(llt('t'r't'ttltt¡ttt'tl t^'t'l' .\ ttltltttlt'\ tttlt l Itll.\' ttltil ltt{'(l\ttl t'tl

li,tttt.ltrrtr' .\h ltì i,0, l()() l, ttt tltt't tlt 'tf,\'itrt l'ttttl,t



\ l' rlr'()lirttir¡r.,1 l l,:,colrerl,r.,\ l)l¡rrlr-l::rlto¡i. l. So¡rlrrsñ l'. l\1. tlo:Slrrrto:, lll

Assinl. o l)r'()((il il)() l'l lcllrbrirrlo it l)itrtir tlir:; ollsclvir-

çiics rlc lirrliirçrio:;ol.rr ttloll¡rl) sltlxrstinìit ir ilrarliiirlr.:itr solirr

lìul tlo pcr í(r(l() r'cc()nìcn(lir(l() ll¡lir cllil)t¿lçito. () ¡rrotrili¡rrl
l)J (cirlibrrrtlo ir l)¡u'tir tlrr rirtli.rçiìo sol¡tl rlilìtsa) su[)cstitììit il

illirtliiì¡tciir \oliu ;ltt(:s tlls I0:00 Ill. c i¡ riupcrcstir¡lil itl)(is

,rs ¡(1:00 l ll..

¡\NA l.lSIi l'lllil,l Nl lN^ll I ln lX )lS (:ON.l t JN'l'OS

t)1,: t)Atx)li

As ¡llctl i,lir:, tlc ilrirtl i.inci¡r solirr ¡llohirl t: tl ilìrsir

cli'tttirtl¡ts c()rìì os l)itiur(ìtììrrlr'os l'llW c l)Sl)r soltrc o crli-

l'it:ro tlo lA(i-t lSl) co¡tslilr¡r,llr rurr inr¡rorltrrrlt, i¡c:clvo tlc
tllttlori c ¡rotlcrrr (()ntn[)uir'¡lirll tl ivr.rsos cstu(los
rltt:(ttot'oltiuicos nir citl¡rrlt: rlc Sätl l'¡rrrlo, l)ttis !Ìx('ntl)lo\
:irio c\l)l¡)r'il(los iìh¿ti.\(1. No ¡triluciro c\cntltl() ¡r r,¡rliirçitrt

rlir ltn'trirlcz irllrro:;fi'ricrr ti irsl;ttciirtl¿r it() il.ntìcnto tl¡ ¡rolrri-

çiio irttuoslì!r'it:ir. ( ) :;c¡irrrrtlo cre ru¡rlo tìì()slt¿t ¿r trvtllr¡çiio
l!ìtnl)ot,tl tl.rs uour¡ltltenlr:s tlr: r,rtliirliirr sol,l tlutiurtc tl¡t

'icl¡l):ic l)iu'ciitl rlo:;tll c suitli intlÌlicitç(ic5 tìir ciun¡t(l¡r li¡rritr

¡rlirrtctiiliir.

'l'l I lt lt I t) l,:z A'l'l\'l ( )s trt,l R t('^

() qlirtr tlc conlirnri¡r¡tçiìo tlir itltìì()sl¡tit (¡ullìto il l)lü-
:;cttçrr rlc tìtitl('tiírl l)iìt(icltlit(l() crrr srrs¡lcrrstirr (ircror;:,ol)

¡rorlc scr i¡rtl icirrlo.:;ob o ¡rorrto rlt: visltr ()l)lic(). lìclit
Ir¡r'bitlcz ¡rtrno:;llll ir'rr crìì iltitl()tiit ir tLlrllitlcz ir¡rlcscttlatlir

¡trtt nìt'irts lrt¡rritlos r.nr (luuììic¿r. l)c itt:oltlo c()nt llrit:,litu
,t l)irr,c ( l()71¡r, lt)7ìb), r) ilutììr,nt() tlir trrrltitlcz ¡tttìlor,lì!-

l'ic¡l tlt'vt: ()Cit:,i()ttiu (ir) tlirnirttriç,ìo tlit rltittliiinCiit soliu'
rl it ctu. por c:t¡lrlllrnrr:rrto c lrll:or'çllo. 1 b¡ intcrr:li l'iclrçitrr

rlrtr¡¡¡rtlirì¡rtiltlilrrsir ¡llovunicrrtctlocúrr,¡rro,lrrzitl;r¡lr.in-
(:il)itliltciltc ¡t0r'cs¡rirllrrrrlrcDttl tlc Iirrlitrçiì0 solilt (lirct¡1, (r

(t:) conro lcsultir(l(r lirrrrl. tlirrrinuiçiio rlir ilr'¿rtliiìrrt:i¡r solirr

l.llo[rirl, 
'liri:, clcilos ¡rrrtlcrrr itl)te s(]ntiu r.uuit si{ltil'icilliv¡t

rlc¡rcntlùrrcitr csl)ccttitlr:onlì)nlc ¡t nittut(,zit f'ísico-t¡rrirrricir

t: it tlistribtrrçiio (lo:; tirnrirrrlltls tlirs ¡lirrtictrlirs cnì su:il)ctì-

riio, lì.c:;rrllirrlt,r. rxprr¡ inrcrrliri:; otrtirlos cnr iirc¡u; ur'tliìrìi¡,,

l¡rìì r'rìostlililo r¡tc it rcrltrçiìo tllt i¡r'l¡tl iirlrciir solirr rilobirl
t'ttt rcllçito ir sitrrrrliies irltrroslúl ic¡rs lirrr¡ritlirs ¡rotlc trl.
(:;lrì\:iu'.1 -ì-.1.1",, rr,r rc:-,,i,ìu (isl)t:clt;rl ('t..1 5-0.70 ¡rrrr
( l{irntlct'sort, | ()10 

),

l:lì:itos scnrcllliultus ¡lotlcrtt st't ollsclv¿rrltrs rur rcsiiio
tttt:lto¡tolititrlr tlc S¡ìo l';rr¡lo. t:olllo ntosltinn ¡rs t'volr¡çrlt,s

tlit¡r'nit'; otlr.;t:r'vi¡tlirs ¡ro loltqo rlo llt'rir'rlo tle l(r ir ì0 tlc jrr
nlto ¡t¡t¡.1 l),ltit it:i ilr';rrliiìnt'i¡rs :.olirl rilobirl c rlifusir (lriu

I I ). l:stc ¡reríotlo cílr¿lctcliz()u-sc ¡rçl¡¡ lltcscnçit rlc tr¡lr iur-

licicltltlt: solllc it te 1¡iiio (lc S¿ì1¡ l)¿ttrl<1. ctr.jit ¡tcrtcl¡irçtip crr-

l¡c os tlirrs 1,5 t'l(r lìri prct:ctlitlir ¡tor intt:nsir ¡tlcci¡ritirliio
r\s il¡irtliirrrcins lllcrlirlirs rro tli¿r .l(r lìrlitnt torutrtlils conto

lcfi:rcncirr ¿ì trrrbitlr:z i¡tnlosli'ricir (l;rg. ll), corrto sug(:te tìt

os [)iriNos virlorcs (lc cotìc('nlr¡lçito (lc tìlittcttitl l)iu ttculit(lo

ttìc(li(los(ìrìì('ct(lr,tcitit('r:srrr'¡rclir('l:ll:Stl([]rrrrri, l(X).s),it

ir¡rt,rx irrrirtlrrrncnlc'l krrr tl¿r ('itlatlc t Jrr i vcr sitii¡ iir. ( )s I irlo¡ cs

rìlriNirìror; rlc irrlrlirìncil¡ ,;ollu ¡ilobtrl c <lilìl;l ollsc¡r'uclos

cnì [(]nl(] tlo lncio-tliir s(]l¿tr ¿tlitì!:itiuìì. itl)r(ìxinlirtltrnrcrrlc,

/.10 tr.l() W.nt r rro rlil l(r. No tli¿r 10. ir¡ttis,l tliirs scnt cltu\/ir

c nil ([r¡tsc lotirl irt¡st:ttcitr rlr: rtclrrrlosirlitrlc. cslcs tììcstìì()s

vrrlolt:r; rììii\itìt()s ittintlniulì. r'cs¡'rr,clivtrructìlc. (r50 r'77 W.nt
'(lrrb. I)
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l"igrrrrr I I - l:volrrçiro lerrrporirl tll illtrrli¡ìrrci,t ri()l¿u.tl()t).tl c

rlilì¡sl colri!,itlir rlctcrnrirr¡l(1,t, tcsl)cct¡\,iunentc, c()nl os

l)ir'¡nrôrìtclro,ì l'llW c l)Sl)1. V¡rlore\ tìtú(li()s tlc ir.r.irtliiì¡tci¡r

:iolitt ,rll()[)iìlcllcr¡litilo:; tltr intclvitltrs rle 5 nlirrr¡to:, e oltset-

vittltls ¡to ¡rt:r'í<ltlo rlc l(r lr.ì(t tlt..irrrrlto tlc It)t).1 (tlils.lrrli¿uros

I77 Ili I ). rrrr citl;rrlc tlc Siro l',rt¡lo.

l:igttrt I I -'l'itttr' ,'r'(tlttt¡()tt ttf tltt'llttltttl ttttrl tltfftr.tt,.srtlttr
it t'tttlitntt',' ol't,¡r't t,t'tl lt)' tltr' l¡.1 t,(nr()nt(l(t..\ l,llll' tttttl l',\1,],
t (,\'1,(( t tvL'l t, tl lt't t u t'tt l ttt,; 1t.f .: ttl, tt' gl t tlt¡¡l t tttt l tl i lfìt.tr,
it't tt,lt,tttr','t,t'tlllttlt,tl oIt't' .i ttnttttlt't' ittlr't.t ttl.¡ (ttttl iltL'(t.\'til.t(l

ft tttrt .lrrrtt' ]h tt, .l() lt)t)-l (.lttlit¡t tlt¡',r l' - .1,\ I L ttt tltt, t.ttl
ttf,\',irt I'trttlo

li t i.tttt llttt,¡tl,'n tt tlt, (,r llirlr'rt. l ('l I tl.:t, l')t)(



')l ( rrlrbt;rçiìo rle l'itittrirlttelltrr t ''\¡rlicltçtìr's Nlcleotrrltiqie.r:;

Dla Jullûno

(Dala)

177

(26/06/1 094)

178

(27l08/1 904)

179

(28/00/'t 004)

180

(29/08/1 9941

181

( 3o/08/1 0941

globrl

(MJ.m-r¡

dllu¡r

(MJ'¡'2¡

1,51

1,60

?.16

2.03

dlrola

(MJ'm'2¡

tfrnrmltânch

prra

rûdl¡çto dlrol!

17 14 15,63 o73

'16,37

14.57

15,61

14,11

14,78

12,49

06s

0.58

0,64

055

13,59

11.96?,35

l'¡¡bcl¡t 2 - l ol¡rrs tliiirios llitll irtit(lititìcitt solirr'¡llobirl, tlilì¡sir

con'i!Ìi(llr c tlirctrr. c virl()t ttlctlirl tli¡irio tl¡t lrrt¡ts¡ltitlìttciit (tir-

rlirrçirrr tlircll). citlcttlit(los it l)ilrttr tltts obsct vitçt)cs clcttlil(l¡ls
ll() l)cl i()(l() tlc l(r lr 'ì0 tlc.jtrrllro tlc l()()'l (tli¡rs 'ltrli¡rlros I 77-

I fl I ), n¿r cirl¡rlc rlc Sito l)irttlrt.

't'uhta l - lttt(Íit'tttL'tl vttlttr'.t t,l llttltttl, lilltr.tt'(()t't'L'(t((l tttttl
tltrt't't,¡ulttr ttnt,lttttttt'(ttt(l t,tL'tttt t'ttlttc,r rtf tnt,t,\t,ÌllltttttL'

fitt'tlit't't't sttlttt't'tttlitttit¡tt t't\tlttttlt'tl t¡'t','(t :'l lil)ltt,\ itttr'rtrtl:;

tttttl tttr'tt,rttt'r'tl li'rtrtt.lttttL' .16 lt¡ -10, lt)()l ¡,ltrlitttt rlttv¡ ll'''-
l,\ I ), itt tltc t it.t' ,tl ,\ùtt l'ttrrlrt.

Valotcs dc tlattstltititttcia ¡rirrit rndinçiìtl dirct¡t lìrlitrll otlti-

rlos ntri¡vús tlo t¡ttocictttc ctìttc o lrllal tli¡irio tlc i¡rutliirrtciir

solilr'(lirclil e o rcs¡tcctivt) \'llot'tc(it'ico itlcitlcttlc lìo lol)() (l¡t

íltrìlosl¡r¡r. ¿unl)os crìr supct'l'lcics hot iz.ottt¡lis l,sli¡

lr'¿illsrììitânciír rcf¡rc-sc ¡to clcito rcsttltittìte tlc divctstls ¡lro'
ccsso\ (iìl)a;/.cs tlc ¡ttctlt¡¡tr it t'ildi.tçllo solit¡ tl it'cta:

csl)¿rllìiuììcrìto c irl)sorçalo l)or tlr.tvctts c itcrossol, csl)illlìtllìl(:lllo

trolccLrlur, l[)sor'çùo lx)t'vill)or tl'ligtrir c o7.ôllio (clltlc ol,ltros

conrllost()s nrolccttlatcs). () pcríotlo tlc 2(r ¡¡.'ì0 tlc.ittlllttl tle

1994 fìli c¡rrircterizil(lo l)clit v¡t'tttitl itttsüttci¡t clc llttvctls. ()

c()tìtcu(l() irtlc¡.llittlo cnì \'itlx)r d'iigtrit lìil iltlììosl¡l'¡l irtllìlctltotl

tlc lirrnla signilicitlivit t¡o ltltttlo do ¡rcrítltlo cstt¡tlaclo, rlc (),.'li

(rììiuìlìil do diu l(r) l)íu a I .0() g,'ctìtr (tlìittìlì¿l tltl dia 30). lìtzc¡l-

tlo ¡ tllrtsnlititrciit irssociutlit tttt vit¡rtlr d'iigttit s()l)lc lo(l() o

csl)cctt'() ,ioliìI (litììitìttit' tlc 9 lrl',r l''¡tl'it tl7'lî its () llot'tts tla tllit-

rrlril (l)lnna-lj¿rtloli. l()()5). lrorlc-sc tlizcr, itssilll, (lttc ¡t t'(r(ltl-

çrio tlc 7.ì ir 5.5",, tlrr tr¿utsltlitatte itr ¡littit rittliitçiio solir¡ tlir'ell¡

cnllc os rlins l(r c ì0 tle jttttlttl tlc I 
()94 tlcvc-sc soltrcludtl atl

¡rulncnlo rl¡r tr¡¡[litlcz irtnroslöt ica. l)cvc sct' l cssitllrt(lo (ltlc ()

cltito rlo ¿urcl (lc sonìl)rclntctìto sot)tc iì tiì(liilçilo clifi¡sn lìri

lcv¡rlo cnl contl ¡rtr'¿rvús dir rrrtrlti¡llicirçiltl tlo v¡tl()t' ol)scrvil-

tlo ¡lot ttttt fìtlol rlc cot'rcç¡ìo igtrirl l I,()t)-S. lis(c littot lili c¡rl-

cul;ttlo it l)itttit'tlits citl'itt:lcrístici¡s tltl ¡tttcl dc sollìl)lcillììclll(),

tl;r li¡tittrtlc loe¿tl c tlcclitrirçilo sttl¡tr tlc ¡tcordo c()lìl Nlcl()

( 199.1 ). Â¡rcsirr tltr art¡lcn(¿tt crìì (ìttitric 10 "í it rittliitçiìo tlifìrs¡r

csl¡r corrcçlìo tti'to rìltctou sigrtil'icirtiv¡ttllclltc il

l rarrsnl issivirlittlc tl¡t ittrttoslct it ¡lrtt'a rittlitçilo tl irctir.

Vu iljcl-sc, tlcsl¡t lìll'tttit. ttrt¡it clitfa corrclitçlio clllrc o

¿tuilìctìlo tlit cttttcctttt'itçiìo (lc llìiltclial ¡lttrtictrlir<lt) ll() ill c il

iltcrìu¡rç¡'to tlit rrrtliirçiio stll¡tt tlit'r.'ttt tt¡t citl¡ttlc clc Síìo l)at¡lo.

l:str¡rkls nì¡lis irl)r()li¡ndutkls lt csIc tcsl)cito itt:ltit¡lt-sc ctll pl'c-

¡rirrlçilo rto l)cpatlittttcltto tlc ('iclttciits Atrlrrlsl'ericls ( l Â(ì-
t JSI)), brrscirrttlo uvitliitt o ittt¡ritclo tlo itcrtlssttl tll[)illì() s()t)rc

o [rirlirnço cttct'gctico rrir llcgiào Mttrtl¡lolititrrit tlc S¡io l'¡rttlo.

t,l(Il,¡lrslÌ sol,All

tlnr ccli¡'lsc sol;tt, uitttllt (lu(: l)iìrciill, cotìstiltti ttttl tlos

fctrirrrtcnos cot'rt tttitior ittìl)itcto stltrtc tt ciclrl tlit¡rlttl tlc
it'r'itrlirìrrciirs rcccbitl¡ts tto ¡tívcl tlo solo, l:stc ittt¡rttcto ¡lrlclc.

cvcrttrrirlrncttlc, scr c¿rl)it¿ tlc itltcritt'it cvolttç¿lo tlit¡rll¿t cl¿t

Iorrgo tlo ¡rct'irxlo tlc r(r it i0 tlc ittttlto tlc l()t).1 (tlilrs .lrrlirrrtos

I 77- I tl I ) tto bitittrr tlc ( t:tt¡ttcitit ('is¡¡t', tt¡¡ citlirtlc tlc Siio lt¡tttkr,

lìigurc I 2 -'l'itttt'(r:t)lttli()tt t¡f tln'ltttt'tit'ttltttt't'ttttt't'ttlt'ttlitttt
in tln' ttit', ttlrsr't't'r'rl lt.t' ('ï'l'li,\ll /rlt'tttt t'ttlttc:¡ t't'ttlttttlt'tl
()\'L't'l lt()1il'¡ut('t\'(tl\'(t,ltl ttlt'(t.\tlt't'tl lrrtttt.lttttt'.'h ltt ll),

I ()()-l (,lnlitttt thty:; I -7 l,\ I ), ttt ('L't'(lu(¡t'tt ('lsttt' tli.¡tt'it'1, ttt

tItt' t'tt.t' rtf ,\lirt l'ttttIrt.
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r\ l'.,lct)llrtilir..l.lt l,:,eohcrlo.,,\. 1'lirnlr-l irltrrli..l.liol¡c:r\l l)Nl,tlosSlutto: .ìll

c¡urìn(liì litttitc ¡rlirrrctriril c tlir con(lutivi(lir(lc clútlicir tl¿¡ llitixr¡

Ítlrììoslclit (Mirrrolrirr ct irl., l()(),5 ).

Ntl c:rtl;tl c:ilu(llt(lo. ilii:,ocr¿¡(l() itr) l;onlt]r'cluilcnlo (lc ltl)ro

xitltarlittttcntc tl.5t',, rlo tlisco solru ill)¡rcnlc (lloczko, l()9.1,

l).107). lil ir¡rt obsct'vr(lirs rcrluç(ics cl¿t otclcttt llc lJ.5'l u ¡tittir
l ittirtliiìncirr sollrrglobrrl e tlu ()5'l u l)ilt'it it ilr'¡rcli¡ìrrci¿r rlifils¡r

(l;ig. l.-ì). () i¡llllrcto soltrc it cstrulurir tc'¡ttticrt n¡r intcrf:rcc

:iolo-¿rlllrosl¡r'ir ntostrou-r.ic tíìo lll¡ris i¡tlclts() (ìuítnlo nì¡il()r it

l)roxinri(lit(lc <lo lrívcl<lir srr¡rcll'Ícit:, cvidcnci¡urrlo ¡t itììl)or-
Itttlciir tlos pr()Ccss()s tlc aqttccitttctìlg (ott rcsfì iitltlcttttl)
tatliativos stllì'irlos lìrìlils c¿urirdls str¡rcrlìcilis dc solo. Vc-
¡'i f-it:otr-sc (luc il lclìrl)(ìr'irtuliì (lc sul)crl'icic. ¡rrctlitll ;rtr¡rvi's

tlc trn tclrttiltììrìtr'() ([ì nìcrcúr'io irtst¿tl¿rdo ¿r ¿rlg,uns rrrilirrrc-

ttos tlr: l)r'()lurìrlidildc, l()nror.r-sc nlLr¡l()r (Itc il luntl)cl¡¡tut'¡r ir

5 ccrttintcttos tlc ¡llolìrrtdid¿rrlc. clrlctcriziurclo r¡¡tr rcgirnc

tlc llt¡xo tlc citlor' ¡lol conrlttçiio r;cnrcllrirnlc ;ìr¡rrclc obsct'vtr-

tlo tltt¡irtttrr o ¡rcriorlo rìolrrnr(ì (lri¡1. l4). A lcnr¡rcr';rlrrrit rlo

rrr, crrr lhrigo rrrclcorrrltiqico, soficr¡ t'(Ì(luçato tll ortlt'nt tlc l
K. Nilo l'o¡itnt t'cristrlrllrs rrrotlilic¡çtics.sirrrilìcirtivir:; n¡r vc-

Iocitlirrlc clo verrto ir l0 rnclros tlc lrlltrr¡r. ¡trtril<l crntrot¡r tt.-

nll¡rrn sirlo obscrv¡rtlirs rirjutlirr; sitllilicirtivas rrir ('rtlitrltr I ltri-

vcls¡liiliir tìos tììittr¡ tor.; t¡tre srrccrlelilnr o lrriixirrro
soilì[)tcirììctìto tlo tlrsr:o strlirr'. l'ol orrlro lirtlo, ollscr v;tçrics

tl¡l vclrlcitlittlrr tlo t,crtto rrlr |0 c 80 rr. r'cirli¿irrllrs crrr l¡rclo.

t:crcrt tlc ll0 knr ir ocstc tlir cirltrtlc tlc Siio l);rrrlo. rrrtlicirnrrrr

ttttta tctlttçrìo ttir nttcnsitlirtle c rrr vir¡iirbilirllrrlc tlrr rlircçr'ro

tlo vcrtltl, cntle l0:()0 e ll:(10 lll. (l;ig. l5)tr t¡uirl ¡lrrccc
cstlrr' ;rssociirclir lr rrrrr luntcnto rl¿r cst¡¡llilirl¡rrlc cst¡iticir tl¡r
cittrr¿rtlir lirrritc srr¡rcllìci¡rl rltrr'¡rntc rr ccli¡lsc,

liigura l{ - l:v0lttçào tclilPolrrl rlit tctììl)r:ritttrril tl(} ¡r ir

l.-5 nt rlc Írltura ( l'). tcrrr¡rcrrrturir tlc srr¡rcl'lície ('l'srr¡r) c

lctttl)crítltttit tltl:;rtltt ít 5 (ì('tttírttrìtt'os clc ¡rrofìrntlirlirrlc
( lsolo). olrsctvirtlit tlttnlttc o ccli¡rsc solrrr ocorrirlo lro

rli;r I tlt: l¡ovctnhro tlc I()()'l l:s(es tltrtlos r:rlllcs¡lontlcttt
¡r lr:itr¡rirs irrst¡ilrtrìrrcus t:l'Lrtuil(l¡ls ll.t l,istirçiitl
Melcotolrit,icit tlo lA(ì-lJSl), rro l'irlr¡rre. tlrr l:r;lirtlo. lr¡r
t:irl¡ttlt: tlt: Sùo l)¡ru lo.

I;igurt l4 - I'tntt' t't'()lttt¡(,t, of tltr rttt' l,'t,tl)(t'(tln,'( ul
I J ttt ('l'), .tttrlttLt' tL't,tl)L'r(rlut't ('l'.rtt¡t) tnttl ,¡oil
I(:t,tl)('t'(tlut t! ttl .5 t't'tttìttt(tt'r tlt't'lt ('l',rolrt), ttlttt't'¡'t'tl

'lttrittg lltt .ti¡l,tt L,'li¡t.t,' ttf Novr'ntltr'r' ,ì, 199.1

Itt,\t(tttltutL'(,t.r l'r//t/r'.r t,l(tt,\ut'((l cttt:lt tilttt ltt¡ilr tl! tltt
,llt'lt'ttrolrtqit'ttl ,\!ttlit¡tt tt/ l,l{ ì-l l,\l', ttl " l'ttrt¡rrt' tlo li.t-

Itttltt". itt tltt't'itt t¡/ ,\tio I'ttultt.

nrcntc, colrì os Piriurrìnlcllos l'lÌW t: l'Sl)?, (luliuìtc o

cclrl)sc solirt ocorritlo rro tl iir .ì clc rrovcrrrbro I9().1, ¡lr
cirl;rclc <lc Silo l)¡rr¡lrl.

l:igura l.l - 'l'itttt' t'r'()lul¡()¡t t,/ tltt .glolt,tl tttttl tli.l./tt.tt'

,tttl,tr irt tttli(utL'( t,h,\L't'r'r'rl lt.t' tltr' l).t't'(ttlottt('tt't':' It llll'
tttttl l',\l'.1 t,l¡,¡r't't'r',1 tlttt ittrl lltt' ,tolttr t'tli¡,.t¡' ¡¡.¡

tYtt¡'t'tttl¡tr -i, I()9.1 \lt'tttt t,ttlut',t rtf ,tolttr t,yttluttlc,l ovt:r

.j tttittutt',t ittl,'t't'ttl: (ut(l tnt'(t.\'ut t'tl itt lltt' t'il.r t¡.f ,\ùtt
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2t4 ( lirl i brlçrlo tlc l'i nrrrirrncl ros c,Apl iclçtlcs lr lctcorolti¡-qicirs

liigurrt l5 - l:voluçito tctrr¡lolal dir dircçiìo do vc¡rto a l0 c
tl0 rtr dc itltura. t¡bscrvatla dr¡rarrtc o cclipsc solar ucorritl<l

tto clii¡ .l rlc novc¡lltrro rlc 1994, Valorcs nrétlios calculaclos

ct¡t irttclvalos tlc 20 r¡rirttttos c ubscrv¿tdos crtr lpcrt'l (SI)).

Fìgurc l 5 - 7'itttt, t:t,ttl ul iott of tltc v,itul tlir&:l ¡()t, ttl l 0 ttttd

80 m, t¡ltsttt't,tJ drtrirrg llrc solttr t'clilxc of Noyt'nrht'r -1,

lQ9^t. lt'lc'un rtilltk!.\ (!\'(tluulc(l()\'(t' .!0 tttittutt:.¡ ¡,tl(t'\,(tls u,t(l

tttt,t ts u rttl i t t I ¡ tt:rti ( S l' ).

Altcruçöcs sinril¡¡rcs tlos ¡lnliìrnctlos rrrclcolológicos tôrn

sicltl tlocunlcrttatlns por licrniinclcz ct ¡rl. ( I9t)3 ). l)¡¡rticrrlnr-

nlcnlc intcrcss¡ultc lìrrnln ils ocorti(lÍts dr¡rantc o cclipsc so-

lar total r'ttt iulho clc l9t)I rra (lost¿r lìicir. Ncstc cirso, o cCrr

t¡rtrtrCrn cstilv0 se tìì tìuvctìs c obscrvtlu-sc rrrrr lcsliiirnrcnto
dc 2 a 5 K clo ar prt'r.xinto rl supcrfìcic, c rrrna dirtrinuiçilo

signifìcativir rl¡r vclocitltcle (lo vetìto. Corrclui-sc (luù tìtcs-

rìro urìì cclipsc solar clc tl5 %r p<ldc ac¡ìrrelitr r¡rnn séric rlc

cotrscc¡0ôncils sobre ¡t cstrutura da canladn liurite plarrctá-

ria, nlodil'icarìdo a rnagnitu<lc e o senticlo dos f'lr¡xos

crtcrgólicos n¿r irrtcrfìrcc solo-ittltrosf cla, rlc tnaltcil ir irrriilo-

gl aos ccli¡lscs solarcs totlis.

CONCI,USÕlcS

l)ois rrrútotkrs rlc cnlibrlçilo (rnritotlo clo qrrocrcrrtc c

tJir rcgrcssi-lo)silo a¡llicaclos ¡.lutt clctcrntinnr ¡r constnntc clc

cal ibrirçi'lo rlc cl<lis ¡rrott!ti¡los rlc pirirnCrrrrctl os tlescnvolv i-

tlos ¡rclo (ìrrr¡ro tlc ll¡rtlionlctri¡r Solirr tll tJNliSlr, lJotr¡cr¡tr¡,

llrt,i.rItt Ilnt,ttItint th ( )crtli.st''rt, l'oL l./¡) t, I t)t)tt

utilizallclo nlcclidas de ratliaçiìtl solar cl'ctuaclas irtravés da

platalìlnna raclionrCtrica instalada no prédio do lAG, loca-

lizado no cflrnpus da LJSI' na cidacl: dc São Paukr.

Os protóti¡los P I e P2 a¡lrese rìt¡ua¡n constantes dc calibração

crìì lonìo dc 10,53 + 0,02 c dc 8,6 I -1,0,01 ¡rV/(W.rn']) rrtiliz¡rndo

o nlútotlo clo tpocicrrtc c clc 10,(r,l c tl,{i I pVi(W.rtr'') rrtilizilrdo

o nrúludo di¡ rcgrcssikr. llstcs v¡rklrcs filraln obtirlos co¡rsi<lcl'an-

(lo sorncnte os vakrlcs lììcdios clc irrrdiiincia, ubscrvudos crrr

intcrvalos dc cinc<l nrinrrlos. crrtrc l0:(X) c l6:(X) I ll ,, Ncslc cnso

cspr:cífico os dois nrútotlos sc ct¡uivalcrtt.

Dcvirlo ao e f cilo c()sscrìo, a utilizaçilo rlo ¡rrotóti¡lo P I

lìll'a do ltoliirio crììprcgíl(lo ¡rirrn tlctcrrnin¡rr ir su¿r corìstilntc

solar ( l0- ló:00 I ll,) subcstinra a latliaçilo solar inciclcnlc

tta srrpcrl'icic. [)cvirlo ¡ro cf cito rlc lcrnpcrirlrrrir, ir rrtiliz.nçi'lu

rlo ¡rlottlti¡lo l)3 irn¡rlica a sullcstirlativa tla rarliaçiìo solar

rto ¡rcritrdo d¿r rnlrrhiì (iultcs tlas l0:00 lll,) c nir

stt¡rc'r'cslirnativrr rto ¡rcrforlo <lir tnrdc (n¡lt'rs ns l(i:tX) lll,l.
Vcrilìcou-sc ncstc tlallalho. algurrrirs tliscrclliincias rro

co¡¡rl)ortillrrcrrto dus ¡rit itttônrclros clc rclcrûncilr ( l)Sl'2 c

I'llW) ¡lltis ll rncscs rlc rrso cotìlítìuo, lirrtre clas dcsta-

canr-sc: (n) rctluçilo n¿r c()nslnnlc dc cllibraçiio do l)Sl)2

rlc 4')1' (corrr ¡rrnbos os rrrúto<los) associlrrll íl r¡tìì l)ossf vcl

clcito tlc crrvcllrccirncnto rl<l scnsol'; (b) irr¡lllc¡tlo nit cons-

liilttc tlc caliLlraçi1o do ItllW (lc 7(14) cont rl ¡rrÚtorkr rlo c¡rro-

cic¡rtc c clc 49í c<lrrr rl lildttl<lo rl¡ re¡ircssàtl, ¡ìssociiì(líìs íìs

dif crcnças na dis¡losição rlos clcrrrc¡rtos scnsfvcis do ItllW
c o l)Sl)l ou ntcs¡llo ir rrnr ¡'rossívcl crro <lc cirlilllaçtto rlc

lìibrica, Ncsle caso os dois rnc(todos rri'io sc cr¡rrivllcrarrr

lota lrììcrìtc.

Assirr. as discrt:parrci¿rs crrtrc ¿rs rrrcrlirlirs obtirlirs ¡rc-

Ius pirnnôtrrctros ¡rarlrilo c rlc I cf'cl'ôrrciir re lìrrçant ir rrcccssi-

tlarlc rlc scgrril ir rcr:rlrnclrtlirçiìo tl¡r ()MM rlc ¡rfi'rir a cncla lr

nrcscs qu¡l lqrtcr ¡rilantrrrrotlo crrr cx¡tosiçíìo co¡tl ínu¿r. Â lúnr

tlisso, ¡lara cvitirr crros sistc¡n¡iticos lonìa-sc tìcccssátio (lr¡(.

a nlcrição scia lcita scntl)rc cnlre l)¡ralìt)nrctros dc tììcsnìa

concc¡rção.

Bascaclo nos lcsultados obticlos rrcstc trabnlho (Tnb.

l) nílo r! ¡rossfvcl ¿rl'irntar quc o rnétodo da rcgrcssilo sc.in

sr¡l)cnor ao do quocicntc nils conrlrçÖcs tlc céu cltcoLlcrto.

Sttr¡rrccttdcrrlcrìtcntc, os dois rnólotJos gcr¿u'iltìt valorcs

cquivalcntcs r¡uurrclu n¡rlicirrlirs as otrsclvaçr)r:s tlc ratlia-

çlio dilirsn,

As rrrcditlls <lc radiaçi1o solal global c rlifìlsn rc¿rliz.¿r-

tlas crttre 2(r c l0 tlc.iurrlro dc 199,1 inrlic¡rr¡¡rl (luc o l)ro-
grcssivu irunìcnto rlc ¡rcrossois nir l(cgiilo Mctropolitirrrir tlc

S¡1o l)itt¡lo, logo l¡rtis ir l)ils\ilgunl rlc r¡¡lrl f lcntc f ria (25 rlc

.juttho dc 1994), lìri rcs¡'rorrsiivel l'ror unt¡r rlirtrirrrriçtIo rla

t!
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t rarrsnr itlurci¿r ltnlos lóric¡r <lc l 8'li. As ntctl idas dc rldinçilo
solitr tluriultc o ccli¡rsc ¡lalcill tlc.l dc novcllrltro <lc l9(),1

¡lcrrnitilattt (lctcct¿t¡ rrnra rctltrçitr tlc 8.59ô na lltlinçto glo-
llirl ¿ls I I :00 lll, lur cirl¡rrlc rlc Siìo l)aulo. Âs lcrnpcrllrrnr <l<l

iu c (l¡ì su¡lclf'fr:ic inclic¿rrar¡r c¡trc n rctlrrçr1o rlc ll5')ô da rrrdi-

irçiìo global intlr¡zir¡ rrrnn sigrrifìciìtivl cstabiliznçilo rrn ca-

ln¡rtl¿r li¡lritc ¡llarrr:trir ia na cidadc clc Silo Pi¡r¡kl. ljstes dois

cxcnr¡rlos ntostr¡uìt n irn¡lolliìrrciir do con junt<l rlc rlltlos quc

t:sl¡i scnclo gclado alri¡vi's dn plntnf 'orrna lacliorndtrica "l)r.
linlcsto (.'¡rctl¡lo rlos S¡urtos Ncto", irrslaladir lt¿r ciclade dc

Siio f)irulo.

A(;RADECIMt,lN',t'OS

l'lstc tr¿rb¡¡lho f oi I'in¿rnci¡rclu ¡rcll lrÂl)lìSP (l)roc. 90/
4491- l. 92/3ótl6-2 c 94/.l77tl-3), ljtJNt)lJNl:Sl) (Proc, 92/
4l-5-l)lrl') c (ìNPq (l,roc. 302(r24/tì11,0) Agrirdccirrrcrrlos

stlo cliligidos uo l¡rstitr¡to <lc l)esr¡trisas 'l'ccrrokigicas rln Sc-

crctitri;t tlc ('iôncia c 'l'ccrtokrui¡r ckl Ijstarlo cLr Sllo l)aukl.

pckl crn¡rrcstirrro tio ¡ririrrrrìnrctro No. l767llfl; iì lÌstlçll<r

Mclcorolri¡¡ic¡r tlo l^C-tJSl,. ¡tcln ccssiìo <lc tlitrlos
ntctcotokigicost r\ (lli'l'lìSlì. ¡rcla ccssilo clos dados dc cu¡r-

ccntrnçiìu rlc ln¡rtcriirl l)íu licul¿r(l(); c no (lcrrlro lìx¡ru irncrr-

tal dc Arlrrrirr ckl Mulislério da Marinhir, ¡rclir ccssiìo rlos

cli¡clos rlc vcnt(). (iost¿rria tlc ngrnrlcccr itos rcvisorcs (¡tc

contl itrui¡irrlr tlc l¡r¡r¡lcir¡r tlccisivir ¡lirra a rrrclltori¿r dcstc tr¿r-

lrnllro, sulr,crinclo a utiliz.açiìo rkl rrritorlo rla rcgrcssrlo conro

utn¿r ¿rltcrrrltiv¡r v¡ilirl¡t l)ítrit o ciilcr¡lo tll conslirrrlc rlç
citl ibrirçilo tlc ¡ri rnrrirrnt l ros.

l{titrnR¡iNCtAs

IIOCZKO, ll. - I99.t - Ânr¡¡il'io irstronôllrico I9()4. Silo l)ar¡-

Io, Irrstituto Astl.onorlico c (ictll'lsico clir LJnivcrsirl¡rrlc

rlc S¡kl l)arrlo, 2l4 ¡r¡t.

lll{ASL^tJ, N. & l)AVl),,1. V. - lt)7J¡r - l:l'lccr of'¡rcrosols

on tlìc tr¿uìsfL'r ol'solar ctìcrgy throrrglr rcalistic lrrodcl

llrrrospltcrcs. l)lrt I: Non-lllsorbirrg ¿rcrosols. .lor¡r.nal

of'A¡l¡llicd Mclcorokruy. l2: 60 I -6 I 5.

llll^Sl,^lJ, N. d¿ l)AV¡ì,,1. V. - l97Jl¡ - lil'l'ccr of'acrosols

orr lllc tlllrsl'er ol'sol¿rr oncrgy throrrglr rcalistic ltrotlcl
rttrnos¡rlrcrcs. l)i¡rt l l : l)¡rrt lv-irtlsolbirrg ncrosols. .klr¡rrr¡rl

ol' Â¡rplicd Mctcoroloqy, 12: 6 I 6-(tl 9.

llllLJNl, ll, -1995 - (lorntrnicirçr'lo ¡lessoll - (llr'l'liSlì, Slio

l)¿rttlo.

(l¡MO (Conrisirilr rlr llrslru¡r¡cnlos y Métorlos tle
Obstrv¡rciri¡r, ()rglnizlcióll Mclcr¡rológica Mundi-

2t5

rul) - I t)ll7 - l)rillcra cornparacicirr r.cgional dc ln O. M. M,
clc ¡rirhclirirrrctros pllroncs naciorralcs dc la A.tì. lll.
lJucnos Aircs. ScrvÍcio Mctcoroltigico Naciorral clc la

lìcpriblica Ârgcrrtina, 4 I pp.

!ìSCOllllD(),.1. l-. - 1987 - lìcfiigcraçilo conl uso de sncr-
gia sollr. 'l-csc clc Dor¡toratl<1, lnstiluto clc lrfsica c eul-
rnica dc S¿lo C'urkrs - l,lSP. Silo Carltts, l9.5pp.

FtscoBtìDO, ,1. ¡'., sotJzA,.t. t,., lìlcl tiRt, R. p. _ t 994n

- I'crnropilha dc lìlntcs fìrros pur cvaporação dc r¡lc-

t¿ris. I - Mctoclologin. ln "l-lncrgías lírn¡lias clì progrcso"
(ctls.: M.V. Viis<¡rrcz c .1.(1.M. (ìonzi'rlcz), Ânnis do Vll
Congreso lbcrico dc l.lncrgín Solar, vol. l, pp. 3-lt.

l.]scoltEDo,,t. F., souzA,.t. 1,., ¡ilctRRt, R. p. _ lgg4.b

- ì'crrno¡lilha dc lilnlcs l'inos ¡tor evîpor¿rç¿lo dc nrc-

tais. ll - Âplicaçöcs rrtr t'adionlctri¿r sol¡rr, lrr Energlas

llrtt¡lias crr ¡rrogrcso" (ccls.; M.V. Vilsr¡ucz c .l.Ll.M.
(ìonz¿ilez), Anais do Vll Congrcso lbórico cle Energla

Solar, vol. l, ¡1p.9-14,
['titìNÁNt)tìZ, w., (]^sT¡to, v. & t-ilDAl,co, H. - t993

- Air tcnr¡rcr'íttrtrc ¡ìtìd rvinrl changcs ir¡ Costa Rica

clrrring tlrc total solar ccli¡rsc of'.luly I I , 199 I . liarth,

Moon, ¡rnd l¡li¡ncls. 63: 133- 147.

F-llol'll,lCll,(:. & LONIX)N,.1. (nDS.)- t986- lìcviscd
irrslructiolr nllrrr¡ll on radiation irrstrr¡nlcnts ¿rntl

nrcítsrtrctììctìts. World Lllinralc Ilcscarch Itrograrn
(WCl(1,), WMO - l(lSl.l .loinr Scicnritjc Cornnrirrcc,

¡rublicirtiorr WM(yl'l) No.l49, 139 pp.

(;ULll¡l^Nl)SRN, 
^. 

- l97tt - Or¡ thc usc of'¡ryrarronìctcrs

irr llrc slrrcl¡, ol'spcctnrl solirr rnd i¡rtiorr arrrl atnrosplrcric

¿rcrosols. .krurnal of'Âppliccl Mctcorologv, I 7: ll99-904.

lQll^1,, M. - l9tl3 - Arr introtlrrcrion to solar racliatitln.

Âcaclcnric l)rcss, 390p¡1.

MANOHAR, (;. K., KANDAI,GAONKAIì,, S. S.,
KULKAIìN¡, M. K. - 1995 - lnrpact ol'a rot¡rl solar.

cclipsc on surl¡lcc atrnosphcric electricity. Juurnnl

Gco¡rhysical llcscarch. 100: 20t105-208I4.

MlìLO,.r. M. D. - 1993 - l)csc¡lvr¡lvilncnlo dc r¡nl sistcnla

¡lara rrrcdir sirnull¿rncnrrrcntc rirdiirçÕes gkrbal. <lifìrsa

c rlireta. 'l'csc rlc l)otrloratkr, lrae ultl¿ulc tle Ciêncins

Agrorritrtricas. IJrrcs¡r, lJotuciìtu, I 30 pp.

ol,lvElll^, A. [,., MolìAlis, o. L. L., Dli(;ll^ztA,
(;. A. & MOI,N^llY -199{ - Obscrv¡rtionalstuclics

tul'thc plnrrctirry bourrdlry lnycr at sub-tropicul
regions of' llrirz.il. lìcvista Ilrasilcira rlc Gcof'lsica,
l2: ,55-5t|,

()MM - 197 I - Cuitlc to rrrctcolorologic¿rl instrr¡llrc¡rts nncl

obscrvirrg ¡lracticcs. For¡rth l:ditio¡t. (icltcvl,

¡\, l'. tlc ()lirci¡ir..l. l:. l.scohcrkr, A. l,lir¡rir-li¡rilori,.l, So¡rrcs (t 1,. Nl. tlos Sir¡rtos

llt'r't,\ t t t I I rt t l; t I t' i n t t b ( ì r' t ¡f i.y i t,t t, l t tl. I .l ¡.1 ¡. ¡ t111¡,



( irlibltçitt' tlc l'rriul,l¡ttclros e ;\¡rlit ltçrìt:s ltlclt'otolri¡tieirs

Scclctarirrt ol'tltc Wot'ltl Mctcorologicitl ( )t'gitttizirtiott,

¡rublicatiort WM( ) N" tl. .ì2.5 ¡rp.

t,l,)'l"l'lìlìsoN, .1.'l-., lf l,()w li lls, ll.c., .t ll LJ ¡)lsl Ll-,,,1.

¡ l. - I97tl - [ Jrlr¿rrr-r.rr¡¿rl solirr rircliirlio¡r iul(l írtrììosplrcnc

Irrlllitlitt, rììc¿rsuI(:rììcnts i¡t thc I.rrs Art¡',clcs []irsirr.

.lorrr rrir I o l'Â ¡r¡rl ictl [v1ctr.:orology, I 7 : I 5(),5- I (r0().

Pl,^N^-1,'A'l"l'Olll, A. - 199ó - l{cvisitirrg I)irranrctcri-
z.atiorr fìl¡ thc solirr lrro:rrlh¡utrl itbsrtr¡rlattcc tlt¡c lo lhc

rrlrrros¡-rlrcrric \virlcr vrtlxlr. (sttl'rtttt:lirlo rto.lottt'ttitl tll'thc

Attuosplrclic Scicrrccs).

ll,^Nl)t,lllSON, l). - l97ll - 
^ 

cotìtpitri:ron ol'tltc s¡rcctrll

rlistlibrrtiorr ol'solirr rirtliatiott irt ir ¡rollrttr:rl ¿ìtì(l it clcnr

¿r il rl¿rss, .lottt nll ol thc A r' l'ollt¡titl¡t Ctltttrol

Associirt io¡t, 20(tl): -i, l6-5,1 tt.

St¡llntctido c¡tt: I 2/06/t)5

l{cvisado ¡rclo(s) nut()r(cs) cnt: I tl/03/()6

Accilo cln: 2010(t196

(Vitlc Nota Sobrc Os Autorcs nil ¡rágina 226.)

MI,IASIIIIEMENTS OF SOLAII llAl)IATION lN TI{B CITY OF SAO

I'A[I LO: C]AI-,1 llllAÏ'lON OF PYRANOM BTtrll,S AN t)
M ETBOII.0LOG ICA [, APPLICATIONS

'l hc rrutirt ¡toll trl lltc Irtìit:t:t "Soll¡t lllulilrliorr Stttttotl" is

to tlcvclo¡l lrtlirlrtrclt:rs tlltl cirtt ltc o¡rr:ltlt'tl rvitlr;r l¡illr ¡rtct:isiort
lì[ u ltlrr¡ì ¡lcIiotl ol tirrc, l lrr: ¡r)'rililorìrcl(:t ¡rrototr'¡rcs. ltttilt
bv thc (irort¡r ol'Sollr llitrliotttr:lt1'. t NlrSl'(tlrtilclsitlirtlc tlo
lìstiulttirl l)iruli:;tir). lìotu(:irlu, lt¡rvc llcelt cvrtltt¡ltctl ltt' lirllorr irrg

thc tirttc cvrrlt¡tirrr ol tlrr:ir cltlilrt¡tliotr colìslitttl\. 'l \\'o ()l lltc\c

lìr()t()t)lìcs (l)l rriltl l'.'l) rrclc scl ¡rl llrc lo¡r ol tltc lrtrrltlirr¡l rtl'
llrc l,{(i-lJSl¡ (l¡r:rtilrrto ,\stronilrttico c (icoli:.ico tlu I lrtivet-

sirl¡rtlt: tle S¡ìo l'¡tttlo). irl lltc ('ity rll'Sùo l'ttttltr
(13'll'.15"S..1()",1.1 '55"\\¡). loùirt('(l irt 7'l.l nl rrhovc llrc nre;ttt

st:¡r lcr't:1. Sirrcc lt,l:rrclr ol lt)()'1. solitr rrtlii¡lion lt¡ts her:tt

nrc¡rsutc(l lrv llrcsc l\\'() l)r'{)tolvl)c:i sitttrtltuncot¡:;l¡' rvillt lrrrr
c¡tlrllrittctl rcl'j|crìcù l)\ r'iur()nrctuls (l'lil'l ilntl l'll\\i) I llt:
prototyl)c l'l contuin:; rr tlrclrrro¡rilrr tlisposctl itt l "slrrr"' sltit¡rt:.
rritlr ir rliir¡nctc¡'ol lS r¡rrrr irrrtl .Ì(r thcr rrrocou¡rlc ol'hisntullt-
rrrrtiruun¡' lrritl on ¡rlirstic lrrlrt I rttrrt rr irlc, l llt: pr ol()l\ p(: l¡f.
t:oltlirins ir lht:r'rno¡rilt: rlis¡r,rsr:rl ill lt "rlisr:-r:o¡tct:ttlrtc" sltlt¡lc.
wtth l tli¡rnrctc:r'ol 3f ¡lrl ¡uttl .ì(r llrt:nrtocottPlt's ol'his¡ttttlll-
nttlitttottl' lititl o¡t i¡ ¡rlustic lirlcr ol lltr: suntt: llr¡,:k¡tcss, l llc

nr(rtol\'l¡cs rtt're ¡rltrcr:rl ovr.'r l ¡rlrrllìrr¡rl rrillt ottc slr;ulott'
h¡urrl. llìr: l)r(lt(lt\¡rt: l)l rrirs scl t¡rtc()r'crt:tl l(ì rlrcitslilc llle
¡llolrirl solirr r;rtli;rliorr irlrl llre ¡rrolol.r ¡rc l'2 rr¡¡s set u¡¡tlct llre
sltlrhrtv h¡utrl lo nrcirrìlnc llrc (lrl'lìrsc:;olru littliirlitrt. u\ st'corttl

¡rllllirrrr \\,irs scl rr¡r:rtljircurrt lo lllc lolntct. tt'ltcrc it I'Sl'
(l'r'ccisiorr S¡rcctr':rl I'rrirrrorrrctcr'), nrorlcl 2 (l'Sl'2). irrtl a l'llW
(llllck-iurtl-Wl'ritc l'\'r¡rrronrctc¡ ). rr¡otlr:l t{-'ltt (l'll\l'). lrotll liorn
'I lrc li¡4t1,'.r lttltontlt)r)' /rrr'. l lrc¡ trcrcrrtrirrtllctl ort tlrc ¡rlirllìrtttt
s() tlìll tlr0 l'll\\/ rrcitst¡rcs ¡ilolrirl solitl littliittio¡l ¿t¡ttl tltc l'Sl'l
tlrI'lìlsc soI¡u nrtlilrtion. Anolhcr' l'SI' ¡rvllnurrrctcr' (l'Sl'I ) ulrs
ulilizctl ls sll¡ltllttl lì\riut()ntclL:t. l rro rttr:lhtltls rvr:rc ur;ctl to
cvllturtc thc cllilllutit¡¡r c()lì!tlrìt:; ol'thc Irrot()t)'¡rù:i: thc qrrolicnt
nrcl ltotl ( r (rc()nrlrcn(l r:tl h¡' t lrc \\/ol ltl lVlctcoro logiclt l

Or'¡:irnizltiorr. WN4()) u¡rtl tht: r'c¡lr-r:srion rnclhutl , 'l llt:
citlibn¡liott c:()lìstiurts obluincd lioru botlr ntr:llrotls rlitl rurl slrotr
¡ur]' srgrrilìr:¡utl tlist:rcplrtrrics, I lsin¡r tlrc t¡ttoticnl ntclltotl. llrt:
c¡rlilrr¡rlioll c()nstirìts lor l'l ¡rlrtl l'f irrc. rr:spt:rlivr:lr'. l(1.5.1 t

001 ¡rrrrl ol ll,ôl | 0,()l llV/(\\/.nrr) llsirrÊ llrt: rt¡lrcssr,rrr

¡rrcllrorl llrcsc cortsl¡utls irrc. tc:;¡rcctirt:l¡'. 10.(rl r: [l,trl ¡tV/
(W,¡¡r'r). ¡\ tlcl¡iletl urrtlvsrs ol tltr: litnc r:r'trlttlioll ol'tllc
t:lrlihrirlion ton\lrnt l()r tllc l)r()tot)'pr.:s itttliclrtctl ¡t tlitltllitl
r,¡r¡ i;¡lion thrl rìrir)' llc tlt¡c to lclììl)crilttlrc ittttl crlsittt'ellccls, lt
rr'¡rs c;rltictl or¡t ir r:r¡lillr,rtiott ol lltc ll)riuì()ntclcts tlsctl its

¡cli:rcncc 1l)Sl'2 itntl ¡r¡¡9,t¡ irlìcl I I tttolltlls ol't'rrllli¡tttrttts ttsc

rr ill¡ rr st¡urtlirrtl ¡r¡ rirnt'rrrctct ( l'Slt | ), I llc rcst¡lls i¡ttlicirlctl it .5

tt,, rt'tlrrt'lion ilr lhc t'¡rlilrlirlir¡t t'rtttsl¡tnl firt lltt'tclctcnt:t:
llvriuìr)rììctcr l'Sl'l (ltssor:iitlr:tl to rt llrolli¡blt: it¡1itt¡l cllr'c() llltl
lurr irrclclsirtg lìcl\\'ccn,l irnrl 7'1,, in tlle c¡rlillrittir)lì (:()llsllllll ol'
tllc lcllrlncc l)) r ilrì()rìlrrlcr l'l ì\\/ ( it¡sot:iirlcrl ltt tllc tlil lc¡'clrccs
irt tltt: tlt:sigrt ol' its sc¡tsit ir r: clctttcttl t:ottt¡r;ttctl lo ltSl' l or rrvcll
ltssociirlctl l() l lirct()ry crlillrit(ion ¡rtohlcttt). ( ilolt¡rl ¡rtttl tlilli¡st:
solirr t irrl iul io¡t tlcilsttcnìünls citt t it'tl ottl l)ct\vccll .l tttlc 2(r llttl
.11¡. lt)(),1. irrrlitulcrl l tlrcrcuse t¡l lll'f,' itt lltc ittttttls¡tltctic
tr'¡lrrsnrilllrnr:r: l¡ssorii¡lcrl rvillr tlrc rrir ¡lollttliott irt lhc ('it¡'ol'
Srìo l'¡rr¡hr. ( )rr .lrr¡rc l(r. llrt: ¡rrirrir¡rr¡nr vitlttc ol'glubll iultl tlil lì¡sc
sol¡rl r ¡rrli¡rlion. ollsr'rvt:tl l¡rotrrrtl ttoort. r,¡tt ictl litlttt 7.10 llrrl ,[5

W,lrlr to (r5l)¡rrrtl 70 W.ln r. r'u,llcclivcl),. l)rrrirrg this ¡rcliorl
lltc t'ottccrtlr';rliorì ol iur l):rrlicnlirlc itl .l knt liortt thc t'irtliitlitltl
ilreirsilr'crrrill :.rlc rrrc¡c¡rsctl ri¡.lrrilieirrrtlr' ()rt llrc olhcl ltit¡rtl.
e:rlirììirtc\ rrl'tr)tlrl ¡rIcci¡ritirlllc \\irlcr c()r'ìtLrrìl irtrlicitlt:tl ¡trl

itre rcu:;c r)1 0..ì ì Êicrìr' (rrrorrrirrg rrl' .lunc 2ô) to 1,0() g,'ctttr

lrrrtrlrrirrp ol .lrrrrc.ì0). rurtl tlrc ¡ril tt¡urs¡lriltlncc rurictl lionr () I

Io l{7'1,r.'llrclrlìr'c llrc ollrrcrvctl lcrlrrclion lionl 7.ì to 55"'i¡ irr
llrc uir tlrrsnritlu¡rt'c u:;socilrtr:tl to llrc rlilcct solitr tirtli,tlio¡t in
llris ¡rcliotl is (lr¡c to llrc irrclclsc irr tlrc cunccntrittio¡r ol'

l)iuticuliìlLÌ irr tlrc i¡ir. l(ctluctiors ol'tl5'lr¡ lìrl tlrc ¡llobitl solrrr
lirtlilrlrtln lrrtl ()5t'i' lìr'tlrc tlil lìrsc solirr r'¡ul¡lrlirlrr rt,clrc obsr:rvcrl
tltu'ittg tlrc ¡rirt'liitl sttlitl ccli¡lsc otr Novcntbcr .ì. l()(),1, lltc
lvlrillrhlc lcrìrl)cnrturc tllrtrr in thc citl'ol Sllo I'ltt¡lo intlicitlctl ¡¡

coolirrg ol l)ct\\ccrì 2 K (lrl 1, 5 ¡rt ) u¡ttl -5 K (strrliu:cl. lt tr'¡ts itlstl
itlcrrlilictl it signilìcitttt tctlucliolt in tlrc rvirrtl s¡rcctl trr l¡rct'ir (ll0
kn¡ rrcstrurrtl ()l'tlìc city ol Sllo l'¡rr¡lo), l ltt:sc cllccls ilrtlicirtc
llìrrt tlrrÌ ¡llurrr-'tlrrl lrourrtlu¡r' lir¡'cr strrbilizlliot¡ olrsctvctl irt

Sùtl l'¡rulo lol ir tl,\tloccltll:,1: ts cttttt¡tlttithlt: l(Ì tllt)t'u llllcll:;c
ccli¡rsc cr cnts.

/lr'r'i.r/rr llnt.¡iltiruda (ìtttlitit'rt, I ol I l(.'). lt)')(t
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