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E,rn exploração gcol-ísica utilizando os métodos

clctromagnéticos artiliciais é cxtrcmallcnte ¡mportantc o

conhccimento das caractcrísticas das I'ontes quc cxcitam o solo,

qucr se.iam antcnas magnéticas ou clétricas. lìnquanto as antenas

rnagnéticas tôm rcccbiclo ulr tratamento satisfàtório na literatura

geofìsica, o rncsmo não acontcce com as clétricas. Ern particular, as

antenas elétricas que são os eletrodos dc aterramento da linha fìnita

dc corrente elétrica, excctuando-se o caso cstático, nunca lbram

estudadas como fontes de corrcnte clétricas quc tarnbtlln produzcm

carnpo clctrornagnético. Visando o cstudo dcstes cletrodos como

antenas clétricas, calculalnos primciramentc o câmpo clótrico

produzido por uma linha linita dc corrcntc clétrica, irncrsa num

lncio constituíclo por dois sctli-cspaços condutorcs c de limitados

por uma supcrfÌcic plana horizontal, scparando a contribuição das

partes primária c sccunclária do scu potcncial vctor (no domínio da

fieqüência). Calculamos, tan.rbétn, o campo cletromagnótico dcssa

linha para rv:0, senclo os valorcs do campo rnagnético confìrmados

experimentalmcntc. Conscguilnos rcconhccer nas expressões do

ABSTRACT
BLECTROMAGNETIC FIELD OF A FINITE

ELBCTRIC CURRENT LINE AND ITS GROUNDING

ELBCTRODES ln geophysical e.xploration em¡tlo¡'ing arty'icial

eleclrontagnelic nelhods il is vent ¡tllportant the krtotvledge of the

characteristics of lhe sourccs tfutt excile the ground, eillrcr clecÍric

or ntagnetic ontennas. lVhile the ntagnetic ontennd has got a

salisfactory trealmeil in geophysical publictttions, llrc same does

not occur wifh electric onlenno. I)artìcularly, the electric anlennas

that dre lhe grounding cleclrocles of the /initc line of electric

currenl have never becn sludied os sources of electric currenl

lhat also ¡trodttce elet'lronrugnelic Jield too, c.\cept lhe sltttic case

For snd¡ting lhosa elac'troclcs likc electric lnlennos, we calculate

firsl thc electric./ield protluced h.v o fnile linc rtf currant in ct

ntediun nade up oJ ttlo conduc'livies ltalf-s¡taces and de lintitetl

b)) o hor¡zonto! plana xtrfat'e, sepuruling llrc contribuliot'ts of the

printaryt and scumcloty parls rtf the vector polentill, calcululetl

in the freErcncy tlonmin. l'Ve also calculate tlrc electromagnatic

field Jòr the cuse w : 0, whcre thc expressiotrs for tha ntagnetic
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potencial vetor da linha nesta situação fÌsica, o potencial vetor

secundário de uma fbnte pontual de corrente elétrica. Caracterizamos

como fbnte de corrente elétrica dois possíveis eletrodos metálicos

dc aterramento iJa linha, unì com fbrma de barra cilíndrica cravada

no solo (construído de metal nu), aproximando, para os cálculos, a

sua f'orma por um semi-esferóide prolato, e outro com f'orma de

disco fino em contato com a superfÌcie do solo, após considerá-lo

um esf'cróide oblato, c calculamos no domínio da fieqüência o

potcncial vetor dc Llertz destas f'ontes. Comparamos o campo

clétrico destes eletrodos com o da linhade conentes que eles atenam,

nas vizinhanças dos clctrodos c observamos que o campo elétrico

clcles é rnuito mcnor quc o campo da linha, para situaçõcs geofÌsicas

práticas, onde o comprimcnto mínimo da Iinha é cerca de cem

vezes maior quc o comprimento do cletrodo barra vertical ou que o

diâmetro do disco. Os resultados para o cletrodo barra, abrem o

caminho para o estudo da utilização do rcvestimcnto rnetálico dos

poços como uma provável f'onte de corrcnte elétrica usável cm

gcolÌsica.

f;eld were confrnted experimentalllt. lVe recognize in lhe expression

of the vector ¡totential o!'the line, for that physical siluation, the

secondary veclor potential of the electric currenl poinl source.

Irurthermore, we tlecribe cts cleclric currenl sources two possible

ntetalic electrodes, that ground the line, one wilh the shape ofa

cylindrical bar driven inlo the ground, approaching a prolate

half s¡theroid, and rhe other with the shape of a thin circular disk

locatcd o¡t the ground, after considering it tike an oblate spheroid,

ttntl tuc calcttlctte tlte veclor potcntial of those sources in the

.frequencv domain. ll/c contpare the electric/ield ofthe electrodes

v)ith thc /ield of the line, at the neighborhood of the electrodes

ll/e o!¡serve that the field of the electrodes is much less lhan the

f;eltl oJ'thc line, for ¡traclical geophysical situations' vhere the

line a ntininttmt length abotú one hundretl l¡nrcs greater than the

length oJ'the !'¡ctr or llrc ¿liamcter of the disk Our renltsfor the

httr elcclrode ntctlt heconrc possible lhe sludy for lhe ulilization of

lhe nelctllic casing of lhe wells as a ¡tosible electric current source

in geo¡thysics.
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