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O conceito de meio heterogéneo anisotropico fatorado (1AT)
¢ aplicado as equagdes das perturbagdes dos tempos de trinsito. Em
meios HAF, todos os 21 pardmetros cldsticos divididos pela
densidade obedecem a mesma variagdo espacial, sendo descritos por
a”.“(x_\_) =f3(x_\)/1!./u, onde AW sdo 21 constantes, independentes da
posi¢do ¢ f{x ) ¢ uma fungdo suave ¢ continua das coordenadas
Cartesianas x. O uso de meios AT permite uma simplificagdo
consideravel das cquagdes da perturbagiio, separando a contribuigio
das perturbagdes da anisotropia da contribuigio das perturbagtes da
heterogencidade. Sao deduzidas as cquagdes da perturbagio dos
tempos de trinsito das ondas qP, qS1 ¢ qS2 em meios HAF, em
relagio a meios de referéneia isotropicos ¢ anisotropicos. Uma énfase
cspecial ¢ dada aos meios de referéneia isotropicos, pois o tragado de
raios nestes meios ¢ muito mais simples que em meios anisotropicos.
Os resultados do tragado de raios em meios heterogéneos isolropicos
podem ser usados para cstimar os tempos de trinsito cm meios

HAT. O meio de referéncia isotropico ¢ escolhido de modo a minimizar

ABSTRACT

MODELLING AND INVERSION OF TRANSIT TIME
IN FACTORIZED, ANISOTROPIC HETEROGENEOUS
MEDIA — The concept of factorized anisotropic inhomogencous
media (FAI media) is applied to the traveltime perturbation equation.
In AL media, all density normalized elastic parameters have the
same spatial variations. They can be describe by A, (%) = fz(xs)/\w
where /\ijLI are 21 constants, independent of position, and I(xs) isa
continuous smooth function of Cartesian coordinates x. The use
of FAI media simplifies considerably the traveltime perturbation
equations, fully separating the contribution of the anisotropy
perturbation from the contribution of the structure perturbations.
The traveltime equations for ¢P, gS1, and qS2 waves in ['Al media
are derived, related to both isotropic and anisotropic backgrounds.
A special care is given to the isotropic background media, as ray
and traveltime computations are much simpler in such media than
in anisotropic media. The results of ray tracing in isotropic

inhomogeneous media can then be used to evaluate the traveltimes
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sua distancia, no espago dos parimetros cldsticos, do mcio
anisotropico que sc descja modelar. Para avaliar a precisio das
ecquagdes aproximadas do método da perturbagdo, os tempos de
trénsito sdo calculados através de duas abordagens: o tragado exato
deraios em meios HAF ¢ o método da perturbagio. Lsta comparagdo
permite estabelecer alguns limites para a aplicagio desta aproximagao.
Demonstra-se que, quando consideradas apenas as perturbagdes de
primeira ordem, a diferenga entre os tempos de transito das duas
ondas quase cisalhantes (lempo de birrefrigéncia) ¢ independente da
heterogeneidade do meio, sendo fungdo apenas da anisotropia. Este
fato ¢ usado para inversio dos tempos de birrelrigéncia em meios
1HAFE. O procedimento de inversio pode indicar o tipo de simetria
anisotrépica do meio, quando o levantamento dos tempos de transito
¢ feito ao longo dos planos de simetria. Lsta tese ¢ composta entdo
de trés partes: a dedugio das equagdes da perturbagio dos tempos de
transito cm meios 1AL, o estudo da precisfio destas cquagdces ¢ a

inversio dos tempos de birrefrigéneia.

in FAI media. The isotropic background medium is chosen to minimize
its distance, in the elastic parameters space, from the anisotropic
medium to be modelled. To estimate the accuracy of the approximate
equations of the perturbation method, the traveltimes are computed
by two approaches: exact ray tracing in FAI media and perturbation
method. This comparison can indicate some limits to the application
of this approximation. It is shown that, within the framework of
first-order perturbation theory, the traveltime delay between the
two quasi-shear waves is independent of the inhomogeneities, thus
depending on the anisotropy of the medium only. This fact is used
Jor inversion of the traveltime delay in Al media. This inversion
procedure may indicate the type of anisotropic symmetry of the
medium, when the traveltime acquisition is performed along
symmetry planes. This thesis is thus composed of three parts:
derivation of the traveltime perturbation equations in Al media,
study of the accuracy of such equations and inversion of the

traveltime delay between the two quasi-shear waves.





