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A tornogralìa é uma nova tócnica quc vcnl scndo utilizacla

na reconstrução clc vclocidadcs sísmicas c para inltrir cstruturas

gcológicas corrcsponclcntcs. Â tornogralìa poço a poço c poço a

supcrlicic ac¡ui tratacla utiliza solncntc ¿rs onclas dirctas. O rnótoclo

sc dcsenvolvc rccluzinclo as dif'crcnças crìtrc ()s tcmpos liclos cnr

sisrnogranras c aquclcs calculados cm cada itcraçiìo clc um

algoritnro dc invcrsiro. As Iìtntcs síio colocaclas cm unt poço c os

rcccptores r.ro outro, ou na supcrl'ícic clo tcrrcno. No proccsso

clc invcrsão a árca crn cstr¡clo ó dividicla cnr rctângulos iguais c l
cada rctângulo é associacl¿r urna vclocidaclc. Âs tra.lct(lrias clos

raios são rcprcscntadas por urna sóric clc ccluaçt)cs lincarcs (t:
As), ondc t ó o vctor contcnclo os tcnlpos clc trânsito c s a

distribuição dc vagarosirJadc clo mcio. Cada clcmcnto clc Â

corresponclc à clistância pcrcorricla pclo raio cnt cacla rctângulo.

Â rnatriz é obtida atravós do lraçado clc raios curvos na

distribuiçiìo clc vagarosiclaclc Iornccicla or¡ invcrtitla. O nrjrmcro

clc clcmcntos da matriz ó normalnlcntc acinta dc 105, rnas nrcnos

dc 57o são clil'crcntcs dc zoro. Os algolitntos itcrativos utilizaclos

(Algcbraic Iì.cconstruction'l'cchrric¡uc - 
^l{'1, 
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ABSTRACT

WELLTO-WELL AND WELLTO-SURFACE SEISMIC
TOMOGRAPHY US¡NG DIRECT WAYES,'l'omogtrt¡thv is u

new lechnique lhal hos rccentlv hcan used in seìsntic, t'clot'ilie"^

raconst rucI i on und t lta c' orres¡tortdi ng as| i nt¿t| i t¡tt rl ga ol ogit,u I
slntclurcs. ll/e ll-to-wcll und v,ell-to-sutf¿tL'c Iono!:ref¡ltv te atatl
here ntokes u.sc onlv ol'tlirat't l,uvcs.'l.he mcthod vr¡rks Io ratlut'a
lhe d(/ërcnc'e.s balwaatt tlta tinte o/'thc./ìr"^t breuks in saisnto¡l(utts
and Ihosc c'ont¡tulctl in aut'lt iterulion r¿f'onc inttarsiott ulgorilltm.

Sources ore ¡tlaced itt ona v,ell.'l'he rac'aivar"- ure ¡tlocat! in lhe

ollrcrwell or on lhe srrtfùt'e. ln the prot'ass of int,arsiort lhe stutliad
ureo is divided into ¡ti.xels auch with utt eslinutcd t,eloc'itv.'l'ha
roypalhs are represcnted bv u sct of lineur equations (t : tls),

where t is tlrc urrival linrc vactor oru! s thc distribution of'slownesses

in the ntediunt. I:ac'h cont¡tonenl o.f',1 t.otcs¡tonds Ío llte !anglh o/'
the raypath inside eoch pixal. T'he nutri.r i.s obtoined b.t, ¡rr,r',rf
curvccl ruvpuths in the madiunt tvith the givt,n tsr obtuinad
slownes"'es distril¡tttion. 'l'he nuntbcr ol componenls ¡n the ntutri.\
is oftan grcolar thon 105 hut lcss thun 5%ó o/ thcsa ara di./fërant

.fiom :e ro. 'l'hc itarotit,c olgorithnts Ihut urc usad hera (tllgahruit'
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Coniugado) utilizam ¿ì vant¿ìgcm clo l¿rto cla lnatriz scr csparsa.

Ncstc trabalho s¿io I'citas contparaçircs cntrc os algoritmos

clc invcrs¿io. I)r'inrciranrcntc. o traçado dc raios rctos fìli usaclo

na gcraçiio clc clados sintóticos c n¿ì rccollstntçiìo. Iìoi obscrvadcr

(ìUc as rcconstruça)cs clo Âlì'l'c (ìraclicntc Cìon.jugado siìo

supcriorcs ao algoritrlo SIIì'l'c suas variaçõcs. Scgunclo, usanclo

raios curvos, o SIfì'l'cotll pcso clil'crcnciado, bascaclo na cìif-crcnça

dc vclocicladcs au longo do raio, proposto ncstc trabalho, nlostrou

scr srrpcrior aos clcntais algoritnros para ntoclclos coll c¿unaclas

planas c carlaclas planas clcslocaclas por lalhalncnto nornral.

lrirralnrcntc, o progr¿ìtna clc rcconstruçiìo tornográfica
clcscnvolvicla lìri aplicado cn claclos rcais, um clc alta rcsoluçiro

rcalizaclo ctn Larvl'cncc. no cstaclo clc Kansas (lttlA). c o outro

na mina dc sal 'l'ac¡uari/Vassouras no cstado clc Scrgipc, norclcstc

clo Ilrasil.

Ir inrportantc salicntar (lr¡c, apcsar cla cobcrtura incornplcta

clos raios c a gconrctria aclvcrsa. cont rcspcilo iì gcologia, a

rcconstruçeìo tontogriil'ia dos tlaclos rcais Iìli satisIatriria.

lla c o tt s t rttt' t i r¡n'l-a t' h n ic¡ ue . I ll.'l', S i m tt I I u n c ou.\ I le ru t ive
lle c otts t rttct i o¡t'l'at' hniqua,\ I R'l' a nd (- oni tgtttc G rocl ic nt) tukc

udvuntuga oft|rc./itc't tltul tlrc ntutri.x is s¡torsc.

Itt this thesi"', t'ontpurisotts ut'a nutla bctrtacn tltc intte r¡^iott

ulgtsrithnts. l;-ìrsl, slroigltl ruv¡tulhs ura rtsed to gancrole s.vnlhe Iic
dulu ttnd to nnka thc rac'r¡ttstrut'tion. lt tt,us obsarvcd o relulivc
str¡tcrirsril.tt o/ tlrc illl'l' ontl ('on jugulc (ìrodiant ulgorithn to the

Sllì.'Ì' und ils t,uriutir¡ns. Sacottd, usittg t'ttn,ad rq)s, SIR'l', ttilh
di.fJërcntiatad trcislil bo.tad ott tlte di,l/òrcnt,as bctvcan Ihc t'cloc'itias

along lha nr.v suggt'slad ltara,.sltt¡v,s tlrc hc"-t rasults.fitr model.s ol
¡tlorte luvars rtr ¡tlatrc lu.t,ars disploc'atl by ¡p¡¡7¡¡¡ ./ìrult. tìinull1,,

t ontogru¡thit' raL'otts t ruL' l ¡ on l)rogro m ¿lct,e l oped i n t his t hcs is tuus

appliad to higlt rt'st¡lulion rcul tlato ucqrtirad in Lov,rance, Kunsas
(l/,\.1.), uttd to raul dutu, uc't¡uirer.l ut tlte sult ntine 'lhquori/

I'usst¡ttrus itt tlta Stutc ol Sargipt', llru:ilium Nortlrcust.
It is inrporturrt to ntctttiott that, tlespite tha.fitt,t thut ittc'om¡tlalc

rd! L'ortaroge uttd udvarse (irr tlrc rt's¡tec'! lo gaologtt) ruv ¡toth
ge ontclrl! vara ttsatl, lha lonog'uphit' rat'ou.stntc'lion o.f raal tlato,
ra nt tt i ttt'd rtt I lta r ¡1rxxl.
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