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O presente trabalho desenvolve um novo método de

interpretação de dados gravimétricos, denominado

reconstituição gravimétrica compacta, que usa o método

da regularização de Tikhonov para incorporar a informa-

ção a priori de máxima compacidade das fontes anômalas

ao longo de vários eixos. Para tanto, minimiza-se um funci-

onal estabilizante que retrata a dispersão das fontes em

relação a cada eixo, sujeito às fontes interpretativas expli-

carem o campo gravimétrico observado. Em decorrência de

sua versatilidade, o método incorpora facilmente outras

informações a priori, como limites nos tamanhos dos eixos

em questão e concentração de mais massa ao longo de

uma ou mais direções, bastando, neste último caso, presu-

mirem-se vários eixos suficientemente próximos entre si. A

combinação adequada destas informações permite, por sua

vez, introduzir informação a priori sobre as formas (arbitrá-

rias) das fontes. O desempenho do método é ilustrado em

dados sintéticos com e sem ruído simulando diferentes

ambientes e feições geológicas, como mineralizações ao

longo de várias falhas, soleiras e diques em bacias

sedimentares e intrusões lacolíticas. Em todas as situa-

ções geológicas simuladas a recuperação satisfatória de

massas anômalas com densidade constante foi sempre

possível, bastando introduzir uma quantidade suficiente

de informação a priori. Apesar do método da

reconstitu¡ção gravimétrica compacta produzir soluções

matematicamente únicas e estáveis na presença de ruído,
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a sua dependência na informação a priori introduz uma

tendenciosidade na solução obtida. Em virtude desta de-

pendência, foi desenvolvida uma técnica empírica para

análise da ambigüidade das soluções devida às incertezas

nas informações a priori. A técnica, no entanto, é sufici-
entemente genérica, podendo ser aplicada em outras cau-

sas, como por exemplo, à presença de ruído nas observa-

ções gravimétricas. A análise da ambigüidade é ilustrada

através de dados sintéticos produzidos por corpos sim-
ples alongados em uma única direção, de modo que pu-

desse ser interpretado pelo método proposto, postulan-

do-se apenas um único eixo. Os resultados mostram a

elevada dependência da interpretação na confiabilidade
da informação a priori para um corpo horizontalmente

alongado e a elevada dependência na confiabilidade das

observações geofísicas para um corpo verticalmente
alongado. A interpretação de fontes horizontais mostrou-

se, portanto, um problema relativamente mais estável que

a interpretação de fontes verticais, quando as observações

estão contaminadas por ruído aleatório. Finalmente, o

método da reconstituição gravimétrica compacta foi apli-

cado a um perfil gravimétrico real da localidade de lron
Mountain, Missouri (E.U.A.), onde ocorrem corpos
mineralizados de hematita e magnetita preenchendo fratu-

ras pré-cambrianas. A eficiente reconstituição geométri-

ca dos corpos foi comprovada através do detalhado con-

trole geológico proveniente de furos de sondagens.
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ABSTRACT

The present thesis develops e new gravity
interpretation method, named compqcl gravity
reconslruction, which uses Tikhonov's regularization
method to incorporate u priori inþrmølion al¡'t¡ut the

max¡mum compaclness of the anomalous sourcels ulong
several axes. To lhis end, q stabilizing.[unctional reflecting
the disper.tion ol'the interpretation sources wilh re.spcct to

each axis i:s minimized, subject to these sources explcrin the

observed gravily./ield. ßecause ol'its versatili4t, the methocl

eøsily incorporates other kinds o/'a ¡triori inlitrmatirsn, as

for example, limits in the axes length or greqÍer
concentrqtion of mass along one or more directions. In Ihe

last case, it is enough to ctssume several axes, su.f/ìcienlly

close together, along the directions o.f greater mass

concenlralion. The judicious contbinalion o/ dffirent kinds

o.f in.formation ollows lhe intrr¡duclion o/'ø priori
information about lhe (urltitrary) shupe o.f the sources.

The perþrnance o./ the method is illustrated by noise-

free and noisy synlhelic datu simulcrting cJi.lTerent

geological settings and.f'eulures, Iike mineralizations
along .føults, sills and dikes in a serlintentary basin und

laccolithic inlrusions. In all simulated geological
settings, it was always possible lo obtain u satis.fàctory

oulline of the qnomalous masses having conslqnl densil¡t,

as .far as a suf/ìcient amounl o/' a priori inl'orm¿ttion is

inlroduced. Despite the ./àct thqt the compqc! grctvit¡t

reconslruclion method prr,tduces mttthemqlicully unique
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and stable solulions in the presence of noise, its
depentlence on the ct prirtri infì;rmation leads lo biased
soltttions, On thc grouncl,s o./'this depenclencc, il was

cleveloped an empiric tcchniclue Io unaly:e thc anbiguity
o./',solutir,tns clue to uncerlain!ies in the u priori
in/isrmution. Hov,ever, the tccþnique is su//ìciently rol'¡ust

tt¡ handle other umbiguity cuuses such cts the presence o/'

noise in thc r¡bservalions. The umbiguitv analysis is
illustruted in's¡t¡1¡þe¡¡. clctlcr procluced by simple bodies

clongated in onc single clirectir,¡n, so Ihqt it cr,¡uld be

interpreted by lhe proposccl ntethod by assuming one

single axis o/ mass cottcentralion. The results show a high

dependencc o./ thc inlcrprelation results r¡n the
lrttslfùlness rf'the u priori infìrntation.fi;r u horizontally
clonguted bodv ctnd ct high clependence on the
trtrs4fùlness o./ thc geoph¡tsiç¿¡l observations./òr a

vcrlicall¡t elongaled bocly. lþ¿ inlerprctatiol rl' horizon-

!al ,sources proved, there.fbre, !r¡ be u ntr¡re stable problent

relative to lhc interprelaliotl tf'vertical sources, u,hen

the ol¡servalir,¡ns are contaninaled by randotn nr¡ise.

Finull¡t, the compacl gruvity reconslructit¡n methr¡d was

upplied to u real gravity pro/ile in the vicinity o.l'lron
Mounlain, Missouri, (EUA), v,here ore boclies consisting q/'

hematitc und magnetile ./ill ./ractured Precqmbrian rocks,

The good qccuracy of'the propo.secl method in outlining
llte orc bodics geomelry) was confirnted by the detqiled
geologic conlrr¡l uv¿tilable ./rom drill ing infitrmation,
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