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A técnica dos elementos finitos é notável pela sua

flexibilidade em resolver numericamente as equações dife-

renciais para os campos eletromagnéticos secundários, ge-

rados por modelos com geometria cornplexa. Entretanto, a

aplicabilidade desta técnica para o modelamento eletromag-

nético de estruturas 2D e 3D, requer a solução de enormes e

esparsos sistemas de equações lineares. Conseqüentemen-

te, o custo computacional para obtenção dessas soluções

representa a principal limitação da técnica dos elementos

finitos. Nesta tese, com o objetivo de resolver eficientemen-

te os sistemas de equações gerados pela técnica dos ele-

mentos finitos, quatro diferentes métodos de solução de

sistemas são implementados e estudados. Inicialmente, é

utilizado o conhecimento do campo eletromagnético nas fron-
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The finite elements technique is notable .f.or its

flexibility to solve numerically dffirential equations

related to secondary eleclromagnetic fields generated l:y

models of complex geometry. However, the applicability
of this technique for electromøgnetic nodelling on 2D

and 3D slructures requires solving big ønd sparse syslems

of linear equations. Consequently, the computational cost

to obtain such solutions represents the main limitøtion of
the finite elements technique. In this thesis, in order to
solve efficiently sparse system of linear equations
generated by finite elements technique, four dffirent
methods are optimally implemented. Initially, the previous

knowledge of the electromagnetic field, given by the
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teiras da malha para reduzir a ordem do sistema de equa-

ções. Em seguida, é explorada a abundante presença de ze-

ros e o bandeamento da rnatriz dos coeficientes, para remo-

ver as operações computacionais associadas aos elemen-

tos nulos. Este procedimento permitiu selecionar o método

de decomposição LU como o mais eficiente para resolver o

sistema de equações resultante da técnica dos elementos

finitos. O algoritmo foi implementado e testado para o

modelamento rnagnetotelúrico 2D e 3D, sendo utilizados os

modelos da falha vertical e do prisma. Os resultados numé-

ricos foram comparados corr os obtidos a partir da solução

analítica para o rnodelo da falha vertical2D e 3D. A concor-

dância entre esses resultados confirmam a eficiência e a

aplicabilidade do algoritrno otimizado.

external boundary condilions, is used tr,¡ reduce the order

o./ the syslem. Nexl, the spqrseness property of the

coeJJ'icicnt ntalrix is conveniently exploited lo remove

unnecessary computalionul operations. This approach

ullows us lo selecl thc LU decomposilion method as the

most elficientfor solving the resuhing syslem oJ'equations.

The algorilhm was implemented qncl tested for
magnetolelluric modelling oJ 2D and 3D structures such

cts a vertical .fault and a simple prismatic model. The

numerical results are compared to those obtained from
analytical solutions .for the verticql fault model. The

dgreement attests the elficiency ønd feasibily of the

optimized algorithm.

tidÍ

cla

dos

t5

knr

and

coh

de

tan

rigì

prir

Foi

estr

AB

the

(M"

t¿/

spa

rutl,

0.0(

t00
cctl I

thc

thc '

letls

The

Revista Brasileira de Geo/ísica, Vol. I 5(2), I 997 Il.cvit




