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A utilização danatriz de transição (ou rnatriz T) na

resolução de problernas variados de espalhamento tenl

sido advogada há pelo menos duas décadas. Surpreen-

dentemente, contudo, esta poderosa técnica não tem sido

empregada em larga escala em modelamento sísrnico. Urn

dos principais objetivos da presente Tese é o estudo da

aplicabilidade do método da matriz de trarsição nesse

contexto. A matriz T para estudo de espalhamentos acús-

ticos e elásticos baseia-se na Representação Integral de

Helmholtz, que enfeixa o princípio de Huygens e o
teorema do campo nulo. A matriz T é um operador linear
que estabelece uma relação entre os coeficientes das
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The transition matrix (or T-matrix) upprctctch tò

solving differenl scattering problents hqs been udvocated

for øt least two decqdes. Surprisingl¡¡, ltowevcr, this
powerful technique has not been widely usecl in seismic

modeling. One oJ the ma.jor goals o/'this Thesis is the

./ëasibility study oJ the transition m(itrix upproach. The T-

matrix method./or studying acoustic ancl scuttering
phenomena ls based on ct Helntholtz lnlegrctl
Representation, whiclt cr¡ntbines Huygens'principle antl
the null-Jìeld theorem, The T-matrix is u line¿tr operqtor
thqt sels ttp u relation ltetween weights o.f'the eigen-
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expansões em funções-base para os campos incidente e

espalhado. As funções-base envolvem funções de

Bessel e de Hankel e harmônicos esféricos. Os resulta-
dos da Tese mostram que o nlétodo da matriz T pode ser

usado com êxito quando os espalhadores possuem su-

perfícies quádricas. É tarnbém importante mencionar que

a técnica pode ser computacionalmente atrativa na ava-
liação de respostas em pontos distantes. As equações

para obtenção da matriz de transição são resolvidas por
intermédio da fatoração de Cholesky e da
ortogonalização de Gram-Schmidt. Resultados numéri-
cos corroboram a eficiência e robustez do método.

.fùnction expansions .for incident and scqttered wave

./ields. The eigenftrnctions contprise Hankel and Bessel

.fùnctions ctnd sphericøl harmonics. The resuhs o.f this
Thesis shou, that the upproach can be successfully used

when scatterers have quadric surfhces. It is also ¡mportanl
!o mention that the T-nîatrix technique can be
computqtionally crttractive .for studying far J'ield
re.\ponses. The transition matrix equations are solvedvia
Cholesk¡, /actorization and Crqm-Schmidt ortho-
gonølization processes. Numerical results illustrate the

elþctiveness and robustness of the T-mqtrix approach.
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