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Localizar ent subsuperficie a região que mais infìuencia

nas ¡ledidas obtidas na superfìcie da Ter.ra é um problema de

grande relevância eur qualquer área da Geofìsica. Neste traba-

lho, é feito urn estudo sobre a localização dessa região, deno-

minada aqui zonu ¡trinci¡tul, para ntétodos eletrornagnéticos

no donrínio da fi'eqüência, utilizando-se conro fonte urrra linha

de corrente na superficie de urrr setni-espaço conclutor. No
modelo estudado, tent-se, no interiordesse senti-espaço, unta

heterogeneidade na f'ornla de camada infinita, ou <Je prisnra

corn seção reta quadrada e contprirlento infinito, na direção

da linha de corrente. A difèr'ença entre a rnedida otrtida sobre

o semi-espaço contendo a heterogeneidade e aquela obtida

sobre o serrri-espaço homogêneo, depende, entre outros
parânretros, da localização da heterogeneidade enl relação ao

sistenra transmissor-receptor. Portanto, ntantidos constantes

os denlais parânretros, existirá unta posição da
heterogeneidade errr que sua infìuência é nláxinra nas rnedidas

obtidas. Como esta posição é dependente do contraste de

condutividade, das diurensões da heterogeneidade e da fie-
qüência da corlente no transntissor, fica caracter.izada urrra

região e não apenas ulna úrnica posição ern que a

heterogeneidade ploduzirá a tnáxima influência nas rnedidas.

Esta região foi denominado zonu princi¡tul. ldentifìcada a

zona principal, torna-se possível localizar conr precisão os

corpos que, etr.t superfìcie, provocaln as anonralias observa-

das. Trata-se gerahnente de corpos condutores de interesse

para algum finr deterlrrinado. A localização desses corpos na

prospecção, além de facilitar a exploração, reduz os custos de

produção. Para localizar a zona principal, f'oi definida urna.fitn-

ção Detetubiliducle (L), capaz de rnedir a inflLrência da

heterogeneidade nas medidas. A função A ftri calculada para

arnplitude e fàse das cot"tlponentes tangencial (H,) e nonnal
(H,) à superficie terrestre do carrrpo magnético medido no

receptor. Estudando os termos da ftrnção A sob variações de

condutividade, tamanho e profundidade da heterogeneidade,

e¡n urodelos unidimensionais e bidinlensionais, forarn obtidas
as dimensões da zona principal, tanto lateralnrente conto elll

profundidade. Os campos eletronragnéticos em rrrodelos

unidi¡nensionais ftrranl obtidos de fornra híbrida, resolvendo

nL¡nlericanlente as integrais obtidas da f'or.mulação analítica.

Pala modelos bidinlensionais, a solução f'oi obtida através da

técnica de elententos fìnitos. Os valor.es ntáxinros da função

Â, calculada para anrplitude de {, mostraram-se os rnais indi-
cados para localizar azotra principal. A localização fèita atra-

vés desta grandeza apl'esentou-se nlais estável do que atra-

vés das denlais, sob variação das propriedades físicas e di-
nrensões geométricas, tanto dos nlodelos unidimensionais.

No caso da heterogeneidade condutot'a ser unta camada hori-
zontal infinita (caso ID), a profìrndidade do plano central des-

sa caulada venl dada pela relação 7r,, 
: 0, I 7 ô,,, onde 7rn é essa

profundidadc e ô,, o "skin depth" da onda plana (em unl ureio

hornogêneo de condutividade igual à do nleio encaixante (o,)
e a fieqtiência dada pelo valor de ú) en1 que ocorre o rráxi¡ro
de A calcLrlada para a anrplitLrde de 4). No caso de ulna

heterogeneidade bidimensional (caso 2D), as coordenadas

do eixo central da zona principal vêrn dadas por d,, :0,77 rn

(sendo r{, a distância horizontal do eixo à f'onte transmissora)

e ¡tr.,= 0,36 ô,, (sendo7r,,a profirndidade do eixo centralda zona

principal), onde r" é a distância transnrissor-receptor e ôn o

"skin depth" da onda plana, nas mesnlas condições já estipu-

ladas no caso lD. Conhecendo-se os valores de rn e ô,, para

os quais ocorre o rrráxinlo de A, calculado para a arrrplitude de

H,, pode-se deternlinar (d,r, p,). Para localizar a zona princi-
pal (ou, equivalententente, utna zona condutora anônrala

enr subsuperfície), sugere-se unl método que consiste em

associar cada valor da função A da arnplitr¡de de H a um

ponto (rd 7r), gerado através das relações d: 0,11 r e p =
0,36 ô, para cada ro, ent todo o espectro de freqtiências das

nledidas, ern unl dado conjunto de configurações trans-

rnissor-receptor. São, então, traçadas curvas de contorno
corn os isovalores de Â que vão convergir, na nredida em

que o valor de A se aploxirrra do rnáxirno, sobre a localização

e as dirrrensões georlétricas aproxirrradas da heterogeneidade
(zona principal).
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ABSTRACT

One o./'the mu.jor interprclcrtion problcnts in
geophysics is to clelermine !lte rcgion in the suhsurlhce

which generatcs thc nrain pur! o/'the :signal. In this thesis,

tlte ¡tosition und sizc o/ this rcgion, herc a/ier callccl the

main zor1c, huvc been./ound b),modelling on

eleclromagnetic syslem in which lhc source is ¿tn in/ìnite

line of'electric currenl, extcnclecl over a conducliva half:

spoce. The eqrth has baen mr¡dcllecl us a conductive hulJ-

space wilh un inhomogeneity in it us being un in/ìnilc laycr

or u prism oJ'infìnitc leng in lhe direction oJ'lhe source

line. The signul in thc recciver of an clec!rontagnet¡c svstenl

over u concluctivc homoguteous ltulf.s¡t¿¡ce is di//ërent./iont

the one lakcn over the hul./'spucc inclucling uncl

inhomogancitlt. This cli//ercnce is u.fùnction of'tlte ¡tosition
of'the inhontogeneity in relqtion Io lhc lransntilcr-reccivar

system, besi¿les oÍher purumeters. Tharc/ot'c, tt,ilh the other

porumelcrs.fixetl, thcrc will he u s¡teciJìc ¡tosilion whcre

this cli//brence will muxintize. Since tltis ¡tosilir.tn dcpends

on conductivity contrust, inhomogeneily dimcnsions und

on source.ficqucncc.y, insteqd os u single posilion one will
hqvc ct rcgiott v,here !hc inhomogeneity will give the

ttttt.rintttm conlribulion lo !hc nteusurcd signul. This rcgion

is callecl lhc mqin zone. Once lhc ntuin zonc i,ç iclenti/ied,

the targels in the strl'.,surf uce cun l'¡e morc ¡trcciselTt
locatecl. Usuully !he.v urc conduclivc parls of'lhc earth

with .some,speci/ic inlarcst. Onc cun./ucilitate thc

explorution uncl retlucc protluction ct.¡sts i/'thesa
conduclors ure v,ell idcnti/'iecl during pro.;pecting. A
detectability./iutclion (L) has bcan de/inida lo meusure

lhe contribulit¡n It¡ lhc .signal tluc to the inhontogcneil.v.

The L /unction has bcen com¡tulecl using umplitude and

phase o/ the magnetic.fìeld componenls: H,and H_which

ure, respeclively, lhe longentiul ctnd lhe normql to lhe

earlh's sttrlqce. Thc sizc und position of'lhe muin :ottc

hus heen itlenti/ìccl using lhe exlremuls of lhe A,.fùnction,
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which cltange with concluctivity conlra.rl, und the

inhomogeneilies size and depth. Electronragnetic ./ields

.fòr one-clintansionul moclcls were calculaled using a
hvhrid.Íòrm, numuicully .solving the integrals that were

ohtained unulylicully. Two-dintensional models were

contpuled numerically, by the Jinite elements tecniclue.

The maximttnt values oJ' L Junction, computed with am-

plitude o/'H,, have been chosen Io locale the main zone.

This shows more stahle results lhan other ermplitude and

¡thuse componcnls, hoth ./'or one und two-dimensional
mt¡dcls, when physical properties and geomelric
clintensions ure chanq4ed. For lhe one-¿limensional mr¡del,

v,hcrc the inhomogeneity is un in/ìnitely extended hori-
zontul layer, the depth of ils centrul plane was./ountl to

bc ¡t,,:0,176Ì where po is the depth o/'this central pla-

no and õ ,, is lhe skin depth ./òr the plane wave (in an

hontogeneou,s halJ-spae having a conductivity o, eclual

to lhat o./' the huckground, and tha .fiaquency ø
corrcs¡tonding lr,t lhc maximum value oJ' d, calculated Jbr
the amplitudc o./ H - ). For lv,,o-dimensional
inhomogeneities, the co-ordinates ol' lhe main zone cen-

lrul qxi,s y,us./'ound to be d,,: 0.77 r,, (where d,, is lhe

ltorizonlal disluncc.f rr,tnt this axis lo lhe source) uncl p,,:
0,36 õ,)(where ¡t,, is !hc depth o/ this central axis) with r,,

being thc sourcc-rccciver sepurution and do the skin

dcpth in lhe same conditions us in thc t¡ne-dimensional

cuse. If lhevulues oJ r,,und d,,orc knot¡,n, it is possible to

deterntine (r1,,, p,). Associaling cach vulue ol'A.Íùnction
(culctrlated using lhe umplitude qfH) with the vulttes oJ'

d: 0,36 õ./i;r euch r und roused to gcnerate L,, q method

to locate the ntain zone is suggested. The isovalue cur-

ves of'L are plotted lo construct seclions o/'A,. These

sections indicale Iha conductors positin and provide
some helplùl insight inlo lheir geometric .fìtrms when lhe

vulue.s oJ'L gel clo.se lo the maximunt.
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