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A anilise da estabilidade mecanica de um pogo pode
ser feita a partir do calculo de parametros elasticos da for-
magcio utilizando a densidade do meio ¢ as velocidades de
propagagdo das ondas compressional ¢ cisalhante na for-
maglio rochosa, os quais podem ser obtidos de perfis
geofisicos do pogo. Em formagdes sedimentares pouco
consolidadas, as ferramentas de pertilagem sénica con-
vencionais (monopolares) ndo conseguem registrar com
acuidade a velocidade da onda cisalhante, pois a primeira
chegada dessa onda ¢ camuflada pela chegada de outras
ondas que podem ser mais rapidas que a onda cisalhante
num pogo perfurado neste tipo de formagio. Medidas das
velocidades sonicas sdo feitas em laboratdrio em amostras
da formagéo, sob condi¢des semelhantes as condi¢des in
situ, servindo como ajuste das velocidades registradas no
pogo pela ferramenta de perfilagem sonica. Para a analisc
de estabilidade da [ormagdo perfis auxiliares sdo necessa-

ABSTRACT

ASTUDY OF BOREHOLE MECHANICALSTABILITY
FROM WIRELINE LOGS IN POORLY CONSOLIDATED
ROCKS - The stability of boreholes can be evaluated from
the rocks' mechanical properties, which are compared to
the acting stress field using an appropriate fuilure criterion.
The clastic parameters can be measured on rock samples in
the luboratory (static purameters) or can be caleulated fiom
acoustic velocities and the formation bulk density (dynamic
parameters). Dynamic clustic parameters can be obtained
Jrom wircline logs, but in poorly consolidated rocks the
arrival of the shear wave is ofien masked by the Stoneley
wave, which may travel faster and has a higher amplitude.
The giunt Campos basin offshore Bruzil contains such rocks.
We performed laboratory measurments of acoustic velocities
on samples from this hasin and we use them to correct the
shear velocities obtained from waveform processing.
Based on this we calculate elastic properties (¢.g. Poisson's
ratio, bulk modulus) of the rocks which we assume to be

homogeneous and isotropic. Mechanical properties such
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rios, como o perfil de porosidade, saturagio de fluidos ¢
perlis de composi¢do mineralogica da formacio rochosa.
Exige-se ainda dados de testes de avaliagdo da formacio ¢
de condigdes do reservatorio, mas que sdo comuns em
pogos de petrdleo, como o teste de formagio ¢ os testes de
pressurizaciio do pogo, lais como o teste de micro-
[raturamento hidraulico ou o teste de absor¢do. A avalia-
¢do das tensdes principais eletivas que atuam distante do
pogo, ¢ que ndo sdo afetadas pela sua presenga, ¢ feita
através da associagdo de um modelo de deformacio clasti-
co apropriado ¢ o resultado do teste de pressurizacio dis-
ponivel para o pogo em estudo. Utilizando resultados clas-
sicos da teoria da elasticidade geral pode-se calcular o cam-
po de tensdes modificado na vizinhanga da parede do pogo,
devido ao cfeito da propria presenga do pogo ali perfurado
¢ dadiferenga de pressiio existente entre o interior do pogo
¢ a formagio rochosa.

as the shear, compressional and tensional strength are
obtained from empirical relations with minerology and the
clastic parameters. The stress field was evaluated using an
uniaxial strain model and actual formation pressure duta,
From this, ncar-wellhore stresses were calcutated using the
modified Kirsch equations. The stress concentrations around
the wellbore are illustrated for a number of representative
cases. Wellbore fuilure occurs when these local stresses
exceed the formation strength. Three different failure eriteria
were tested: the Mohe-Coulomb, the Griffith and the Fuirhurst
criterion. They respectively represent fuilure due to shear,
tension and a combination of compression and tension.
Actual wellbore instability was determined from the
differential caliper measurement. Two scquences were
analvzed, hoth consisting of intercalations of sands and
shales. We found that the Fairhurst criterion offered the best
mateh with the actually observed ywellbore fuilure, and e
proposc it is a method to predict borcehole instability for this

busin.






