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O presente trabalho consiste na formulagdo de uma
metodologia para interpretagdio automatica de dados de cam-
po magnético. Desta forma, a sua utilizagiio tornard possivel a
determinagdo das fronteiras ¢ magnetizagio de cada corpo.
Na base desta metodologia foram utilizadas as caracleristicas
de variagoes abruptas de magnetizagdo dos corpos. Fstas
variagdces laterais abruptas seriio representadas por
polindmios descontinuos conhecidos como polindmios de
Walsh. Neste trabalho, muitos coneeitos novos foram desen-
volvidos na aplica¢do dos polinémios de Walsh para resolver
problemas de inversio de dados acromagnéticos. Dentre os
novos aspectos considerados, podemos citar: (i) o desenvol-
vimento de um algoritmo otimo para gerar um jogo dos
polindmios "quasc-ortogonais”, baseados na distribuigiio de
magnetizagio de Walsh: (i) o uso da metologia damped least
squares para estabilizar a solugdo inversa: (iit) uma investiga-

¢do dos problemas da ndo invaridncia, inerentes quando se
ABSTRACT

FORMULATION AND IMPLEMENTATION OF A
METHOD FOR THE INTERPRETATION OF MAGNETIC
MAPS USING WALSH POLYNOMIALS - /n this work
we develop a method for the automatic interpretation of
magnetic ficld data. This methodology determines the
houndarics and magnetizations of gcologic nnits. The
often of abrupt variations of the magnetization of
geological units are modeled in this methodology. These
abrupt lateral variations will he represented by
discontinuons polvnomialys knovenr as Walsh polvnomials.
Several new concepts were developed in order to apply
Walsh polynomials to solve aeromagnetic data inversion
problems. Among these new concepts we can list: (i) an
optimum algorithm to generate o set of "quasi-
orthogonal” polvaomials using « Walsh magnetization
distribution; (ii) the use of the damped least squares

method to stabilize the inverse solution. (iii) an
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usa os polindmios de Walsh: ¢ (iv) uma investigagio da csco-
[ha da ordem dos polindmios, lomando-sc em conta as limita-
¢oces de resolugdio ¢ o comportamento dos autovalores, Utili-
zando estas caracteristicas dos corpos magnetizados, ¢ pos-
sivel formular o problema direta, ou seja, a magnetizagio dos
corpos obedece a distribuigao de Walsh. 15 também possivel
formular o problema inverso, na qual a magnetizagdo gerado-
ra do campo observado obedece a série de Walsh. Antes da
utilizagdo do método, ¢ necessaria uma primeira estimativa da
localizagdo das fontes magnéticas. Foi escolhida uma
metodologia desenvolvida por LOURES (1991), que tem como
base a equagiio homogénea de Euler e cujas exigéneias ne-
cessarias a sua ulitizagdo sdo o conhecimento do campo mag-
nético ¢ suas derivadas. Para testar a metodologia com dados
reais foi escolhida umaregido localizada na bacia sedimentar
do Alto Amazonas. Os dados foram obtidos a partir do levan-
tamento acromagnético realizado pela PETROBRAS,

investigation of positional invariance problems, which
arc inherent in the Walsh polynomials; (iv) the choise of
the order of the polynomials taking into account the
limitations of resolution and the behaviowr of the
cigemalues, Using these features of magnetized bodies it
is possible to formulate the direct problem, i.c., the bodies
magnetization obevs Walsh distribution. It is also possible
to formulate the inverse problem, in which the
magnetization that generates the observed field obevs the
Walsh series. Prior (o applving the method it is necessary
to estimate the depths to the magnetic sources. We have
chosen a method developed by LOURES (1991), which is
hased on the Euler homogencous equation whiclh requires
the knowledve of the magnctic field and its derivatives. We
tested the method with real data from a region in the Alto
Amazonas sedimentary basin. The acromagnetic data were
provided by PETROBR.AS.





