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Esta tese descreve a aplicação de análisc de sérics tern-

porais enr perfìs de poço. Atlavés clesta técnica ó possívcl

avaliar-se a repetição e a resolução vertical de perfìs, e deter-

nrinar-se o intervalo de arnostragenr c a velociclade de

perfìlagem ideais para dilèr'entes ¡rerf rs. A corn¡raração entre

três poços é tanlbém f'eita, baseada nunl mesnlo tipo de perlrl.

Para tanto, na seqi,iôncia utilizada, llrocurou-sc nrantcr lrur.ì.r

llìesmo donrínio os clados cu ja quantidadc tolal clc arnostra

(N) por perfil não ultrapassou 2048. Dcsses clados, l'olanl

inicialnlente rctirados o valor rnédio das anìostras c o alinha-

nrento polinonrial algébrico cventualnrente nelas enrbuticlo.

Enr seguida, fbi efetuacla a aplicação clo ¡torrclcraclor
cossenoidal, do fìltro passa-alta, cla.janela Ilarrning. clo ciilct¡-

lo da lìrnção cocrência, do cspectlo de lase, da lazão sinal-

ruído e dos espectros dc potência do sinal c clo ruído, nesta

ordenr. Para a lìrnção coerência, f'cz-sc lleccssário o cálculo

dos níveis de confiança dc 50%, 90o/o c 95ol'. O cálculo do

prinreiro nível teve ¡ror base a necessidade de se detclrnirral a

resolução vertical de alguns pclfÌs, c dos dcrnais, a lìnr dc quc

fbsse obtida uma inf'orrrração relèrente à localização clacprcles

níveis para a coerência calcLrlada. Enr re lação ao espectrcl cle

fàse, seu cálculo surgiu da nccessidade de se obter uma infbr-

mação adicional a respeito clos perfìs manipulados, ou sc.ia, o

conhecirnento da ocorrência ou não de deslocanrenlo relativo

de profirndidadc entre a seção plincipal c a scção repetida. A

razão sinal-rurído f'oi calculada no sentido de possibilitar a

cotrrparação, conro elenrento avaliador dos diversos tipos dc

perfìs, conr a coerôncia c o cálculo dos espcctros de potência.

Os es¡rectros cle potência do sinal e do luído f'oranl calcula-

clos ¡rara sc ter rnais unr parânretro de avaliação da seção

repetida,.já que. enl tese, os espectros dc potência do sinal c

do ruído da seção repetida devertr ser iguais aos respectivos

espectros da seção principal. Os dados utilizados na aplica-

ção da metodologia proposta fbram fbrnecidos pela
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erìlcrsa. l)or clucstões clc sigilo crnpresalial. os ¡toços I'orarn

identilìcados conro poços A, B, C e D. A avaliação cla re¡rcti-

ção e ntre difèrentcs tipos dc perfis indica (ìuc, para o poço A.

o perfìl nricro-cslörico (MSFL) tcnr re¡rctição rnelhordo c¡ue o

perlrl de porosidade neutrônica (CNl-). o qual tcnr, por sua

vez, repetição nlelhol do qLre o pcrfìl cle raios garna norrnal

(G R). Pat'a os ¡re rf rs do poço D, t¡nla clinr inu ição cla vclociclaclc

clc pcrfìlagcnl clc -550 rnih para 27-5 nr/ll ó varrta.josa allcrìas

para o pcrlil clc polosidadc ncutrônica. .l¿i a ve locidadc dc

perfìlage rn clc 920 rn/h, utilizacla na obtcnção clos pcrf is dc

poço C, ó totalrncntc inaclcc¡uada para os ¡tcrl'is dc

rcsistiviclaclc (MSl:1,, ll,D c ILM). A clirninLriçilo clo inlcrvalo

clc anrostragern clc 0,20 nl para 0,0-50f1 nt, nos pcrfis cle laios

garìra c cle porosidadc neutrônica, c 0,02-54 tn para o pcrfil clc

clcnsiclaclc, aprcscnta lrons resr¡ltaclos c¡uanclo aplicacla no

poço D. O cálculo cla rcsolução vertical indica, par ao perlìl de

¡rorosidade neutrônica, unra su¡tcrioliclade c¡ualitativa e lll rc-

lação acl perf rl dc raios galna norntal, anrbos ltcrtcrrccntcs ao

poço A. I)ara o ¡roço C. o perfìl ¡llicl'o-eslórico allrscnta unl¿ì

rcsolução vcrtical na lllcsnla orclcln clc gra¡ldeza cla rcsolução

do pclfil do raios ganra clo poço lì, o cluc cviclcncia aincla ¡nais

a irrcorrvcniência da vclocidacle de pcrf rlagern utilizacla no

poço C. .lá para o poço D, o cálculo cla rcsolução vcrtical

indica urna superiolidadc qualitativa do ltcrf rl clc clensidacle

cle alta rcsolução ern relação ao pcrlrl cle raios garna dc alta

resolução. A conrparação entrc os lloços A, Il c D. levada a

clbito através dos rcspectivos pertìs dc porosidadc ncutrônica

ttorrnais, cotnptova quc a prcsença clc ru ído aleatório, cnt gc-

ral, está clirctanlente ligacla à porosidadc da l'olntação - urna

nraior ¡rorosiclade inclica unla presença ¡lraior dc ruído c, por

conseguinte, unra quccla c¡ualitativa no perf rl obticlo. A análi-

se do es¡rectro de lìrse de cada lterfil inclica unl clcslocantento

ern profirnclidadc, existentc cntre as seçõcs principal c repeti-

da de todos os ¡rerlis do poço C. D isto pode ser conlìr'ntado

com a posterior superposição das seções.
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ABSTRACT

APPLICATION OF TIME SERIES ANALYSIS TO
\rylREL|NE LOGS - This thesis describes thc upplication

o./' time series ctnulysis to v,ireline logs, Through this

tcchnique il is ¡tossible to cttctluqle both their repeatcrbilit¡t

ttnd vcrticul rcsolution, ctnd delertnine the optinrunt

sampling intervql ttncl uct1uisition speed./'or di//ërent logs.

A cotnparison belvveen lhree v,ells is ctlso ntade, based on

lhe same rype oJ'log. The sequence used is to obtqin datu,

in the sante clomain,./or which lhe number oJ'.samples (n)

does not excee¿l 2048. For these ¿lala lhe nteqn sample

vctlue and the algebraic ¡tolynomial are determined, The

.following were then ctpplied, in order: cosine taper, high

pass .filter, Hctnning v,indovv, llte.cctlculation o.f the

colterence ./iutclion, the phctse speclra, qnd the signctl to

noise rcttio o/' Ihe ¡tou,et' spectrct .fbr l¡oth the signul ttnd

the noise, For the coherencc.firnc!ion, it was necessctry lo

cqlculctle the levcl rsf'co4/ìdence./õr 50%', 90% ctnrl 95%.

The calcttlqtion o.f the./ir,st let,el wqs nccessdry to delernti-

ne the verticql resolulion of'some logs. The i¡lhcr,t v,cre

calculalecl to provìde inli¡rmalion cr.tncerning lhe position

oJ' the levels ol'coherence calculated. In relation to llte
phase spectra, it.s cdlculution sugg,esls it is necessar)t Io

obtain additionql inli¡rmation in re.spect oJ'the proce.r.sed

logs, or in ollter words, knowledge qf'ctrt¡, relctlive clepth

shifis mcrde belween the principal and repeat sections. The

signal to noise rctlir¡ vtcts calculqted to inve.stigate the

¡tossibility of' evaluttling the clillërent types o/' logs by

making a contpttrison v,ith lhe colterence and llte
calculated power .rpeclrq. The power spectrq o/'the signal

and tlte noise u,ere calculqted lo provide one adclitionql

parameler to evaluale lhe repeat section. In theory the

power spectrd o/'the signal and the noise tf'the repeat

section .çhould bc equal to lheir re:;pective .speclra.fbr the

AbsIruc!s r¡/ Thesa:; und Di.s.sarIttIir¡n,s IJ

principcrl sections. The duta used in this work were

¡trovitle<l b¡t PETROBRÅS qnd originatetl in./õur holes o/'
tlte Poliguur Busin. Tlrcse ure re.fërrcd to ¿is Holcs A, B, C

uncl D. The evuluatin t¡/ the repeatability ltetwcen di//ërent

tltpes rf'logs indiccttes thcrl,.for Hole A, llte micro.sphericøl

log (MSFL) has beller repeatabilit¡t lhqn the porosity log
(CNL), ctntl thut this repeats belter lhun !he gammu ray

log (GR). For the logs run in Hole D, a decrease in the

speed at whiclì the logs are run,.frotn 550 nt/hr to 275 nt/

hr, is arlvantager,tns onlyJòr the neutron porosity log. The

velr,tcily oJ'920 n/hr use¿l in Hole C is totatlly inadequate

.for the resistivitst logs (MSFL, ILD ctnd ILM). A decrcase in

llte scrmpling inlerval.fiont 0.2 nt to 0.0508 m,.fitr the ganmu

ray uncl neulton porositlt logs, and tr¡ 0.0254 nt.for the

tlensitlt log, give.s good re.strlt.s u,hen upplied to Hr,¡le D.

The cqlculcttion o/'vertical re.solution indicates, lhat lhe

neulron porosity is of superior c¡uality when compared

witlt the nqtttral gqmma ray in Hole A. In Hole C the

microspherical log (MSFL) hos ct vertical resolution of
the sante ortler qs the natural gatnn'te rdy tog (GR) in Hole

B. This con/irms the inappopriate speed./òr the logs

acquirecl in Hole C. For Hole D, the calculation ol'verti-
cal re.solutir¡n incliccttes ct su¡terior qualily.for the high
resr¡lulion tlen.çity log v,hen cont¡tcrrecl with the high

resolutiott gctmnî(r ray log. The conrparison l'¡etween Holes,

A, B and C, uses lhe respeclive neulron porosity logs,

con/irming thal lhe prcsence of noise, in general, is directly

linke¿lwilh lhe porosily of the.f'ormation - a higher porosity

indicates ntore noise and consequently, a lower quality

log is obtained. Anqlysis of phase spectra o./'each log
indicates a depth shi./i exists belween the principal and

repeqt sections .for all the logs of Hole C. This could be

confirmerl t hrough superposition oJ' the sections.
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