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Este trabalho procura mostrar os principais fatores que
influem velocidades acusticas em rochas porosas, ¢ quando
possivel tenta relacionar estes fatores com dados de perfis.
Para isto, utilizamos dados petrofisicos, mineralégicos ¢ de
velocidades actisticas em amostras de arenito obtidos de tes-
temunho retirado de pogo, ¢ dados de perfis do mesmo pogo.
Velocidades compressional e cisalhante foram obtidas utili-
zando a técnica de transmissdo de pulsos, como freqiiéncias
de 100 kHz (Vp) e 180 klz (Vs) qundo as amostras cstavam
secas ou saturadas com agua ¢ 100 klz (Vp) ¢ 250 kHz (Vs)
quando as amostras cstavam saturadas com olco. Os dados
foram obtidos em laboratérios da PETROBRAS, ¢ os resulta-
dos confirmam que velocidades acdsticas variam com
porosidade, mineralogia e tipo de fluido contido no poro da
rocha. Os resultados obtidos para Vp estdo de acordo com o
esperado, com valores para rochas saturadas 100% com dgua
ou com 6leo maiores do que para a rocha seca. Em algumas
amostras foram obtidos valores de Vs 100% saturada com
agua, maiores do que Vs scca. Estes resultados nfio eram
esperados, ¢ sdo mais evidentes quando temos poros alonga-
dos ¢ microfraturas no cimento da rocha, pois nestes casos
quando a rocha estd saturada, apresenta modulo de
cisalhamento efetivo maior do que quando a amostra estd
seca, e varia com a porosidade e pressdo. Altos valores da
raziio Vp e, conseqlientemente, da razio de Poisson em algu-
mas amostras com baixa porosidade foram obtidos. Lstes re-
sultados ndo concordam com o que freqgiientemente ¢ mostra-
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do namaioria dos (rabalhos publicados, mas foram confirma-
dos através dos dados de perfis do pogo estudado. Observa-
¢oes da mineralogia das amostras, a partir de laminas delga-
das, mostram a presenga de grande quantidade de anidrita em
algumas amostras, o que aleta as propriedades clasticas das
rochas, principalmente quando temos baixa porosidade, acar-
retando também variagdes nas velocidades actsticas. Entre-
tanto, mesno em regides com baixas porosidades ¢ grande
quantidade de anidrita, encontramos baixos valores de razdo
de Poisson no perfil, o que ¢ creditado a presenga de gds na
rocha, 0 que provoca queda em Vp, pois o modulo de volume
cfetivo da rocha diminui. Este trabalho apresenta ainda um
capitulo no qual ¢ desenvolvida uma téenica para
reconstitui¢io de perfis de velocidade da onda cisalhante em
formagdes pouco consolidadas, onde muitas vezes a ferra-
menta de perfilagem ndo faz o registro de Vs. Islo ¢ [eito com
o auxilio de relagdes empiricas entre Vp, Vs ¢ porosidade, em
regides do pogo onde a ferramenta obtém bons resultados, ¢
entdo utilizamos estas relagdes para a obtengdo de Vs nas
regides onde o registro ndo ¢ possivel. [Esta téenica foi testa-
da em dois pogos, ¢ bons resultados loram obtidos, onde a
diferenga maxima entre os valores de Vs calculado ¢ Vs obtido
pela ferramenta ndo passam de 9%; para alguns intervalos
praticamente ndo ha diferengas entre os dois resultados. Uma
observagiio adicional interessante ¢ o aparente aumento cm
Vp e Vs com o aumento da porosidade (dados de perfil) em
formagdes pouco consolidadas.
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ABSTRACT

COMPRESSIONAL AND SHEAR WAVE
VELOCITIES USED AS INDICATORS OF LITHOLOGY
AND TYPE OF FLUID IN POROUS ROCKS - 7hix stucy
investigates the principal factors that influcnce the

acoustic velocity in porous rocks, and tries to relate these

Jactors 1o well log data. To achiceve this, laboratory

petrophysical, minceralogical, and acoustic velociny data
were obtained on core samples of arenite, and compared
with log data for the same hole. Compressional and shear
wave velocities were measured using a pulse transmission
of 100 kHz (Vp) and 180 kiHz (Vs) when the samples were
dry or saturated with water and 100 kH | (Vp) and 250 kHz=
(Vs) when the samples were saturated vwith oil. The data
were obtained in the laboratories of PETROBRAS. The
results confirm that acoustic velocitios vary with porosity,
mineralogy, and the (vpe of fluid contained in the pores.
The results for Vp are in agreement with expectations based
on previous studics, with values for (100%) water-
saturdated or oil-saturated rocks greater than for diy: rocks
Insome cores shear vwave velocities were higher syhen water-
saturated than ywhen drv. These resulls are not necessarily
expected, and the effect is more evident when the pores are
clongated and the cement contains microfractures, n these
cases, when the rock is saturated, the effective shear
modulus appears to he bigeer than ywhen the rock is dry.

The ceffect varies with pressure and with porosity. High

(9]

values of the ratio Vp/Vs, and consequently of Poisson's
Rutio, were obtained in some lovw porosity samples. These
results are not in agreement with the majority of previously
published data, but are confirmed by the log duta. Studies
of mineralogy in this sections show the presence of a larger
quantity of anhyvdrite in some samples. This affects the
clastic propertics of the samples, especially at lov porosity,
resulting in variations in acoustic velocitics. Meamvhile,
in zones with both low porosity and lurge quantitues of
anfivdrite, the logs show low values of Poisson's Ratio.
This is believed to be due to the presence of sas in the rock,
and causes a drop in the value of Vp duc to decrese in the
cffective bulk modulus. This study also considers u
technique for calculating the shear wave velocity in poorly
consolidated formations where logging tools ofien do not
register a shear wave arrival. This uses empirical
relationships for both Vp and Vs with porosity, derived in
regions of the hole where good Vp and Vs data exist. These
relationships are then used o caleulate Vs oin zones where
no arrival was clearly observed. The maximum difference
benveen the values of calculated and observed Vs are less
than 9%. For some intervals there is pratically no difference
hetween caleulated and observed values. One additional
abservation of interest is the apparent increase in both Vp
and Vs with increasing porosity (log data) in poorly

consolidated formations.
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