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Na investigação cla le solução latcral no nrótoclo sís-

r.rrico, urna dcl'iniçi'io inr¡rortantc é o tanranho cla zona clc

lìr'esnel corrcs¡ronclcntc à onda clue cstá scnclo consiclc-

rada. I)ara unr nleio honrogônco conl r.ulla irrtclfìcc ¡rlana.

o tanlanho cla zona cle Flcsncl ¡roclc scr avaliaclo ¿rnaliti-

canlcntc. Ilntão, é possíve I calcr¡lar algunras quanticlaclcs

relativas à resoluçtlo holizontal. [)ara unr rncio corn varia-

ção lateral conr intcrfhccs curvas, a avaliação analítica

não é possívcl, senclo c¡uc o problcnra clcvc scl tlataclo

nurrrelicarrrentc. Recente¡lente, 1bi proposto por Ccrvcny

unr nrétodo sinrplcs para se calcular a zona dc Frcsnel cnl

nreios acanlados conl variação latcral, scnclo clcnonrinaclo

Volunle dc lrrcsncl atravós clo traçado do raio. Dstc rnélo-

do pode ser utilizado para sc cstimar a lcsolução latcral

nlesnìo para cstnlturas 2-D bastar'ìte conrplcxas. As cli-

rnensõcs da elipse clc Irrcsncl, clcrronrirração gcrrcrrica para

zona de Fresnel, cluc f'oi clelinida pol She riff', cstão clirr--ta-

ntente ligadas ¿\s dinlensões da resoluç¿ìo horizontal. Diz-

se que as clirnensõcs cla clipsc de Frcsncl são as rnesnlas

que as dirne nsões cla lesolução horizontal no r¡ótoclo sís-

nrico. O propósito deste lratralho fbi invcstigar conlo os

parânretros estrt¡tulais do nreio inl'luencianl a rcsolução

horizontal no método sísnrico. Os ¡rarânretlos c¡re possu-

enl influência estão cliscuticlos a seguir'; a) curvatura cla

interface - podc se r positiva ou negativa, quanto nraior'

enr rnódulo, rllenor se rão as dinlcnsõcs da clipsc dc lìrclrcl,

no entanto, para os valoles positivos cle curvatura da

interface, existc unla anornlalidacle, pois confblrrrc sc au-

rnentar.rl os valoles da culvatrrra da interface, o cixo ¡rara-
lelo da elipsc de Frcsnelatinge unr ponto de máxinlo atr-

solu(o. onclc clc é inf inito; b) irrclinaçiro cla intcrlircc - scr¡

aunlcnto provoca a clinrinuiçiìo clas clinlcnsClcs cla cli¡rsc

clc lrrcsnel para o caso cnl cluc it inclinaçño sc.ja ¡.rositivit.
I)ara inclirração rtcgaliva, scu aulncnto car¡sa, clc rnartcira

gclal. o aunlcnto clas clinrcnsilcs cla cli¡.lsc clc lrrcsnclic)
clislância lbrrtc-rccc¡rtor'- (luiullo ¡llaior', nraiorcs scrão as

clirncnsilcs cla clipsc clc I:rcsncl: cl) ¡rrol'uncliclaclc cla

intcllìrcc - t¡rrarrclo o ângulo clc inciclôncia ó nranticlo cons-

tantc - corìl o scu aunrcnto, as clinrcnsõcs cla clipsc clc

I;resncl tanrbérn l'icanl rnaiolcs. I)ara o c¿rso t.r¡rclc a distân-

cia lbntc-rccclrtrlr ó consicleracla constarltc, obscrva-sc

cìuc as cli¡rcnsõcs cla clipsc clc lrrcsncl são granclcs pala

pcq ucnas ¡rro lìrncl iclaclcs, cl i nl in uern (anonrra I iclaclc) até

atingir uln ponto cle nríni¡no absolt¡to conl o au¡llcnto cla

profìrnclidaclc c tonra ¿ì aulncrltar ¡rala valorcs grartclcs clc

¡rrolurtcliclaclc; c) graclicntc lrorizont¿rl; l) vcrticalclc ve lo-

ciclaclc - c¡rarìto rnaiorcs, nraiorcs as clirncnsõcs cla cli¡rsc

clc lrrcsncl; c g) vclociclailc cla ¡rrinrcira canracla - sc au-

rurc¡rt¿rcla provoca o aunlcnto clas clirncnsõcs cla cli¡rsc cle

Frcsncl. As anornlaliclacles na clirncnsão clo cixo ¡raralelo,
cliscuticlas rro ¡rariiglalb antcrior. lìzcrar¡ conr r¡uc lbssc

clesenvcllv iclo u rtr er¡uac iortanlcnto ana I ít ico. Criou-sc tult

nroclclo collr unra interhcc ¡rlana c co¡ll vclociclacle cons-

tantc, onclc as clinrcnsõcs da clipse clc [:'rcsnel fbranr cal-

culaclas usanclo o ¡rroccclinrcnto analílico c o nunlctriccr

(atraves clo traçaclo clc raios). Os rcsullaclos l'oranl corn-

¡rarados e clrcgou-sc à conclus¿io c¡ue são sernclhantcs,

tcrrclo urna cxcclcntc a¡rloxirnação. A cliscussão acinra a.jtr-

da a contprovar a validaclc cl¿r teoria clo raio, clcvido ¿r

conr pat ibi I idaclc clos rcsu I taclos anal íticos c n u¡r éricos.
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AIìSTRACT

INVESTICATION OF hIOIìIZONTAL
Iì,ESOLUTION IN SEISMIC METTIOD USING THE IIAY
TRACING METHOD - ltt thc int,c.rtigtttit¡n of lutcrul
rcst¡lutiott of .tai,stttic'tttctltt¡d.s, utt ¡ntpot't(tnt t'olc i.s pltt.l'cd

h.t, lltc,si:e o.f [ìt'c,tnel :onc.\ L'ot't'c.s¡tontling, !o !lta wuvct

untlct' ct¡n:;idarul¡ott. Itt tr ltotrtogcttct¡u.s ntetliuttl :l.'itlt ona

¡tluna inteflùca, !lte,ti:t: of l;t'c:.sncl:r¡ttc ctut ltc at,ttlutt!ctl

unulltliç¿¡ll.¡,.7'ltett, il i,s pos.sihlc to.f ind.sottrc qttunt¡tut¡t'c

r::;!im¿t!as ralulatl lo lltc rt,.st¡lttlit¡tt. In lutct'ull.t,r,ut'.trit1g,

ntadict tvillt ctu't,ctl itttafiùc'c.s,.tttc'lt unul.t'tic aslintu!as ut'c

nt¡t ut,ttiluhlc: tlre ¡tt'ohlt:ttt n¡u.s! b( trcutcd tuuttcric'ull.t,.

Ilaccnll.l,, tr.sittt¡tle tttt:!l¡tsd !t¡ at'ulttule lltc lt'ra,sncl tt¡ltt-
ntes itt gctteruI ¡.yt¡tt'.t tt/ luIaruIl.t,t'ttt'.t,iug Iu.t,ct'cd tttctlitt,

cullcd l:ra,sttcl tt¡ltttnr t'(t.t'tt'(tc¡ng, lttts bcctt ¡tt'o¡'to,trtl.
'l-hi,s tnatltr¡d t'un ltt: u.\L'Ll I().fitttl c'.slittttrtc,s of lttlct'ttl
rcsoluliott avcn in tttore cont¡tlex 2-D strttctttt'cs.'l'lte

tlintan.sit¡tt.s o/ !lte lt-re:;ttcl t'lli¡t.sc, gcttct'ic ¿lattt¡tttinttlit¡tt

.fltr Frc.strcl =onc tlcfinccl h.t,Sltcri.//, ut'e dirct'tIl.t,
c:t¡nncclccl willt lltc tl imett.sir¡n o.f tlta ltt¡ri:t¡ttlctl
re,çt¡lulit¡tt. ltt lltc.tti.stttìc ntctho(1, llte clintcn.sit¡n.t of tlte

Frcsttcl clli¡t,sct ttra llte.\uttta u,\ !lta ditttr:usit¡tt,r of tha lto-

ri:r¡ntul re.sr¡ltttit¡tt.'l'lrt: ¡tt'o¡to,rul tl tltì.s lltasi.t tvtt:; !t¡

i nt,c:; I i guI c I ltc i tt fl ttutc't: of I ltc .st t'ttc' ! ttt'u I pu rtr nte t cr.s of
tlte ntcdiu on lltc ltt¡t'i:t¡ntul ra.st¡ltttit¡n itt !lte.sci.sntic'

ma!ltotl.'l'lrc lttrt'trntttter.s tltut itt,fltrcnc'c ura tli.scussed

balow; u) intcr.fùcc'.s ctu't'ttlurc - cun hc ¡to.silit,a rtr
ttcgtrtit,c. Tlrc ltighcr lltc ttl¡.st¡ltt/c t,trlttc o/ llte cttt'r,ulttt'c,

thc smuller v,ill ha thc Ilrasnal elli¡tse tlin¡cn.sit¡tt:;.

Ilott,ct't:r, .fitr I hc: ¡to.s i t it,c: t,ulttes o/ t he inlcr.fltca',r

cut't,ultu'c,t, lhcrc i:; t¡nt: ttnr¡ntulott,r,sitttttlit¡tt: u,s lltayttltta

.'I I¡.s t n t c' l,s t t f 'l'I 
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r¡l llte itttt:tfitt,a's t'ut.r,ttlut.a is ittc't.au.tt,tl, lha purullcl ttxi,r

of tltc I.'rc,snal cllipsa rcuchc.s cut ub:;r¡lula muxittttrtn ¡.toittl,
wharc it i.s itt/'itrita; h) intt,t'/itct".t ittc,lintttit¡u - it.s i¡ct.eusc
L'uttsc,\ llte tlcc't'ctt.st of tlte lrrcsnel allipsc tliman.siou.r.f or
lltc t'tt.tt r¿f ¡to,silit,a ittclinu!ion. Ft¡r lha ncgu!¡r,c
ittc'linulit¡tt i!.s inc't'ctt.sc, iu getterul cct,se, incrau.sc:; !ltc
cl i ntc tt.s i r¡n o.f t ltc lìre,s nc I a I I i p.sa ; c.) .rr¡u t.cc-rcce it,er
tli:;!tutc'c - the ltiggcl, tlte higgct'will ha thc lrt.c.sncl alli¡tse
dintcn.sit¡tt.t; tl) inlt:lùce'.s clc¡tth - whcn tlta inciclance
uttgle i.s t't¡tt,sidcrctl cott.\lut1! - u,itlt i!:; ittcrau:sa lha
l:'t't',sncI cIIi¡t,sc,dintctt,sit¡tt.s incratt.se It¡t¡. In !hc t'tt.sc wlrct.a

lltc.st¡ttt'c'a-rac'eit,cr tli:;luncc ì,t ct¡n:;iclcrctl ct¡n.tluttt, ìt i.s

¡to.ssihlc tt¡sca tlta lrrcsuel ellipse ttintan.sit¡n.r urc hig./ìtr
.stttul I tlc'¡tl h, t ltt:.t, d ittt i n i:sh ¡unotnctly) trn! i I retrch i ng un

ult:;olttta tttiuitttttnt ¡toiut utrtl tltcn bac'r¡tna hig./itr hig
yttlttcs o/ depllt; e) ltt¡t'izttttlul: un¿l ./) ycrticul vclocit.¡,

gt'tûlitttt.s - tlta ltigger, thc biggct' will ha tltc Ft'c.snal

allipse dintcusit¡tt.; uncl g,) vcloc'it.t'in llte /ir.st lu.t'ar - i.f it
i.t ittc'rcuscd, il t'ttusas !lta iuc't'cu,tc tt/ lhe f'r'asnal allipsc
tlintctt,sions.'l'ltc: tutr¡ntulicl; of lltc ¡tttrullcl uri.s tliman.sit¡n,

di,tc'tt.s.scd itt llta ttl¡t¡t'c ¡tut'ugt'uph, t'ttttsad un uttul.\,!icul

int'csligttlit¡tt. ,1 tttotlal wu:; t'rautad witlt ¡tlutre intciitcc
tt nd ct¡n,tltutt t'clt¡c'il.t,, tt,ltcrc dc lrt'c.rttcl cllipsc
tlitttctt.tit¡tts wtt't: t'ulcttlutad tt.ring un unttl.\:!ic'ttl uncl ct

ntttnaric'ttI proccdtrrc ( I lte ru.t' ! t'(tL:ing, ntaI ltocl).'fhc
rc.sttlt.s t'ct'c L'onpclt'cd uttd it wu.s ct¡nclutlcd thu! lhel,

u t'Lt r:c r.tt .s i nt i l u r, lt uv i tt g u n axc c l a n ! tt ¡tp t'ox i nt u l i o,t. Tllc

¡tt't't'iotr.s disc'tt.t.sir¡tt ltclp,s to ltt't¡t,c !ltc t,ulitlil.t,o.f'lltc rtr.t,

lrtrcing ntcthr¡d, tlttc tt¡ lltc c'onr¡tutihilit-r (l thc unul.ylicdl
tuttl nu nt cr it' u I rc.stt I l,s.
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