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GRAVITY MAP OF PART OF NORTHEAST BRAZIL AND
ADJACENT CONTINENTAL MARGIN AND ITS
INTERPRETATION BASED ON THE HYPOTHESIS OF ISOSTASY

D. L. Castro'®’, W. E. Medeiros'”,
E. F. Jardim de Sa*’ & J. A. M. Moreira'

Several independent gravity surveys were integrated to produce a gravity map of the northernmost
portion of Northeast Brazil and its continental margin. At present, 37,435 gravity measurc-ments were
used (11,814 inland and 25,621 in sea), covering the arca limited by longitudes 33° 30" W and 43° W
and latitudes 2° 55' S and 7° 30" S, with an approximate density of | gravity station per 13 km?, The
arca has about 1,000 km (west-cast direction) by 500 km (north-south direction) and covcrs the portion
of the BorboremaProvince located north of the Patos Lineament, the easternmost portion of the Parnaiba
basin, and the adjacent continental margin. The dominant long wavelength anomaly in the Bouguer
anomaly map is an expressive gradient, grossly parallel to the continental margin, caused by the Moho
uplift in the transition from the continental crust (o the oceanic crust originated by the separation
between South Amcrica and Africa. Medium to small wavelength anomalies are due o intracrustal
hcterogeneities such as differcnt Precambrian crustal blocks, Brasiliano-age granites and Mesozoic
sedimentary basins. Bascd on a flexural model for isostasy, a preliminar estimate was obtained of the
rclief ol the crust-mantle interface using the topographic/bathymetric data. It was possiblc to delineate
a zonc of crustal thinning associated to the Cariri-Potiguar trend ol Mesozoic intracontinental rift
basins. Around thc eastern border of thc Parnaiba basin, a zone of relatively thick crust was also
identilicd, possibly representing a collision suture during the Brasiliano Cycle. The isostatic residual
anomaly map displays a complex pattern of anomalies, some of them implying expressive lateral
density changes possibly associated with lithospheric scale shear zones and (errane sutures which
makc up the structural framework of thc Borborcma Province.
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MAPA GRAVIMETRICO DO NORDESTE SETENTRIONAL DO BRASIL E MARGEM
CONTINENTAL ADJACENTE: INTERPRETACAO COM BASE NA HIPOTESE DE
ISOSTASIA - 4 integragdo de 37.435 dados gravimétricos (11.814 em terra ¢ 25.621 no mar),
provenientes de vdrios levantamentos independentes, permitin a confecgdo de wn mapa de anomalias
Bouguer do Nordeste Setentrional do Brasil, com densidade média de cerca de | estagdo gravimétrica
porcada 13 km?. Este mapa esta limitado pelas longitudes 33° 30" W e 43° W e pelas latitudes 2° 55'
Se 7°30'S, cobrindo uma drea com cerca de 1.000 kn na diregéo leste-oeste por 500 km na diregédo
norte-sul. O mapa abrange a porgdo da Provincia Borborema que esitda a norte do lineamento Patos,
bem como a parte leste da Bacia do Parnaiba ¢ a margem continental adjacente. 4 anomalia mais
expressiva do mapa Bouguer é um forte gradiente, margeando toda a costa, originado pela subida da
Moho na transigdo da crosta continental para a crosta ocednica, implantada na separagéo América
do Sul - Africa. As anomalias de médio a curto comprimento de onda séo causadas por heterogeneidades
intracrustais, representadas por blocos de idade precambriana, bem como granitéides brasilianos e
bacias sedimentares mesozoicas. A utilizagdo da hipotese de isostasia, associada a um modelo flexural,
permitin estimar, em cardter preliminar, o relevo da interface crosta-manto, com delimitagdo da zona
de afinamento crustal associada a implantagdo do trend Cariri-Potiguar, definido pelos riftes
intracontinentais mesozaoicos. Além disso, foi identificada wuma drea de relativo espessamento crustal,
na borda leste da Bacia do Parnaiba, que foi interpretada como estando associada a uma antiga
colisdo de blocos, durante o Ciclo Brasiliano. O mapa de anomalias isostdaticas residuais, que ressal-
ta a contribuigdo ao campo gravimétrico das bacias interiores, dos macigos granitéides e das faixas
de supracrustais proterozaoicas, permile identificar importantes variagdes laterais de densidade, que
podem estar associadas com cisalhamentos de escala litosférica e limites dos terrenos que compdem
o arcabougo estrutural da Provincia Borborema.
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INTRODUCAO

Devido a grande complexidade das fei¢des e estrutu-
ras geologicas, cujo estudo ¢ facilitado pela excelente ex-
posigéo de afloramentos, o Nordeste Setentrional do Bra-
sil atraiu, nas duas Ultimas décadas, uma parcela conside-
ravel dos esforgos de varios centros de pesquisa nacionais
e internacionais. Em conseqiiéncia, o conhecimento geo-
l6gico da regido sotreu um grande avango, o que pode ser
constatado em Jardim de Sa (1994) e Santos (1995) e na
extensa bibliogratia referida nestas duas teses de doutora-
do. Todavia, o conhecimento geofisico em escala regional
encontra-se ainda em fase preliminar, em grande parte de-
vido a falta de integragio dos diversos levantamentos, par-
ticularmente gravimétricos, executados independentemente
por varias universidades (UFRN, USP, UFPA e UFPE),
orgados ou empresas governamentais (Petrobras, ON/CNPq
e IBGE) ¢ instituigdes de pesquisa estrangeiras (NOAA ¢
OSU), estas ultimas principalmente na regido marinha.

O objetivo primeiro deste trabalho ¢ apresentar um mapa
gravimétrico do Nordeste Selentrional do Brasil ¢ sua mar-
gem continental adjacente, claborado a partir da inlegragio
de 37.435 medidas gravimétricas ¢ topograficas levantadas
por varias instituigdes. Este mapa engloba toda a porgio norte
da Provincia Borborema, a norte do lineamento Patos, bem
como a parte leste da Bacia do Parnaiba e as regides mari-
nhas adjacentes. A drea de cobertura estende-se por cerca de
1.000 km na dire¢iio E-W ¢ 500 km na di'reqﬁo N-S, sendo
suficientemente detalhada para permitir uma interpretagio
geofisica/geoldgica integrada da regido. Aqui serdo também
apresentados os primeiros resultados da interpretagio do
mapa acima referido.

Alguns trabalhos prévios (Moreira et al., 1989; Ma*
tos, 1992a; Lins et al., 1993) ja trouxeram contribuicdes
ao estudo geodinamico da porg¢do norte da Provincia
Borborema, a partir da interpretagiio de uma parcela dos
dados gravimétricos aqui apresentados. Estas interpreta-
¢oes, contudo, tiveram alcance limitado, devido ao fato da
area de cobertura disponivel, a época, ser relativamente
pequena. Estudos geofisicos de escala continental (Sa ¢t
al., 1993; Ussami et al., 1993; Molina, 1996) também vém
incluindo esta regido do Nordeste brasileiro. Porém, a es-
cala dos mapas apresentados (em geral, 1:1.000.000) nio
permite uma interpretagio regional mais detalhada.

Apos fazer uma descrigéio sucinta da geologia do Nor-
deste Setentrional do Brasil, este trabalho apresentara o
conjunto dos dados gravimétricos e topograficos/
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batimétricos disponiveis ¢ a sua integragiio. Os mapas de
anomalias Bouguer, ar-livre ¢ topografico da area seréio
entdo apresentados ¢ analisados, visando identificar as fon-
tes das principais anomalias gravimétricas, As componen-
tes regional e residual do campo gravimétrico serdo entio
separadas, a partir do modelo isostatico flexural de Banks
etal. (1977) e interpretadas. Por fim, serd esbogada a con-
tribuigdio desta interpretagfio para o entendimento da evo-
lugiio geodindmica desta complexa regido.

ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAIS

O arcabougo geologico do Precambriano do Nordes-
te, ou mais cspecificamente da Provincia Borborema (Fig.
1), engloba faixas supracrustais de idade proterozoica e
dominios gnaissico-migmatiticos paleoproterozoicos ou
arqueanos, cortados por um volumoso cortejo de granitdides
¢ intensa deformagiio neoproterozdica, ambos relaciona-
dos ao Ciclo Brasiliano (Santos & Brito Neves, 1984 Jar-
dim de S4, 1984, 1994). Diferentes hipdleses foram pro-
postas para a idade ¢ evolugdio das faixas proterozoicas
(Caby etal., 1991; Van Schmus et al., 1995). No entanto,
existe um consenso de que o arcabougo da regifio foi em
grande parte moldado ao longo de¢ eventos colisionais
brasilianos ¢ pré-brasilianos. Neste sentido, cabe destaque
ao papel dos extensos cisalhamentos brasilianos, seja como
um sistema de retrabalhamento intracontinental (escape
lateral na faixa colisional) ou como cicatrizes de acrescio
de terrenos (Jardim de Saetal., 1992, 1997; Santos, 1996).
Durante o IFanerozdico, a reativagiio das zonas de cisalha-
mento brasilianas moldou o arcabougo estrutural das baci-
as mesozoicas costeiras ¢ interiores (Matos, 1992a,b; Jar-
dim de Sa, 1994).

O contexto atual da delimitagfio norte e leste da Pro-
vincia Borborema pela margem continental nordestina esta
diretamente relacionado a abertura do Atlantico Sul nb
Cretaceo inferior. O sistema de rifteamento do Atlantico
evoluiu sobre duas ramificagdes principais: a ramiticacéo
sul ¢ a ramificagdo equatorial. A separagiio dos continen-
tes Sul-Americano e Alricano iniciou-se, na ramificagiio
sul, no periodo Neocomiano-Barremiano (144 - 119 Ma),
evoluindo de sul para norte. Jd na abertura do Atlantico
Equatorial, o sistema de rifteamento ocorreu de oeste para
leste em dire¢dio a Provincia Borborema, sendo assim mais
tardia (Aptiano - Albiano) do que na porgéo sul (Matos,
1992a).
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Figura 1 - Mapa geolégico simplificado da Provincia
Borborema e bacias sedimentares do Nordeste Brasileiro,
segundo Jardim de Sa (1994). As estruturas mesozdicas na
Bacia Potiguar foram retiradas de Matos (1992a,b).

Figure I - Simplified geologic map of Borborema Province
and sedimentary basins of Northeast Brazil, according (o
Jardim de Sd (1994). The mesozoic structures in the
Potiguar Basin were taken from Matos (1992a,b).

Segundo Chang et al. (1988), o processo de abertura e
formagfio da crosta ocednica no Atlantico Sul pode ser di-
vidido em 3 estagios de rifteamento. O Nordeste Setentri-
onal do Brasil sofreu maior influéncia dos dois estagios
finais, quando ocorreram a reativagiio das extensas zonas
de cisalhamento brasilianas e a fase principal de estiramento
e ruptura crustal. Este periodo ¢ marcado por intensa de-
formagdo extensional com o eixo principal de estiramento
na diregdo NW-SE, culminando na formagio de uma série
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de bacias tipo rifte (Potiguar, Araripe, Iguatu, Rio do Pei-
xe, entre outras), alinhadas segundo o trend NE, designa-
do de “Cariri-Potiguar” (Matos, 1992a,b). A evolugdo do
sistema de rifteamento conduziu ao contexto geoldgico de
margem continental passiva, com afinamento crustal nos
limites norte e leste da Provincia Borborema e transigfio da
crosta continental para a crosta oceénica nas areas costei-
ras adjacentes.

DADOS GRAVIMETRICOS E TOPOGRAFICOS

A drea que abrange a maior parte das medidas (Fig. 2)
utilizadas para a composi¢do dos mapas de anomalias
Bouguer, ar-livre e topografico/batimétrico esta limitada
pelas longitudes 33°30” W e 43° W e pelas latitudes 2° 55’
S e 7° 30’ S. A base de dados gravimétricos da referida
drea comecgou a ser estruturada por Moreira et al. (1989),
que integraram levantamentos realizados pelos Departa-
mentos de Fisica e de Geologia da UFRN e IAG/USP, com
dados provenientes da Petrobras/CPRM e Observatorio
Nacional (ON)/CNPq. A area coberta era limitada a oeste
pelo meridiano 39°W. A este conjunto foram agora inte-
grados dados provenientes de levantamentos realizados nos
estados do Ceard, Piaui e Pernambuco, gentilmente cedi-
dos pela UFPA, UFRN/UFOP/Petrobras, ON e UFPE. A
maior parcela dos novos dados terrestres resultou dos le-
vantamentos associados ao desenvolvimento das teses de
doutorado de J. F. Beltrdo (Beltrdo, 1989) e de mestrado
de R. P. Bedregal (Bedregal et al., 1992). Nas partes
submersas das bacias costeiras, estdo disponiveis os dados
batimétricos e gravimétricos do banco de dados geofisicos
GEODAS (Geophysical Data System - NOAA), bem como
do projeto EQUANT I (Petrobras/Oregon State University
- OSU). O conjunto total dos dados terrestres e marinhos
reunidos neste trabalho ¢ de 37.435 estagdes, o que possi-
bilitou uma cobertura gravimétrica com densidade média
de aproximadamente 1 estagfo por cada 13 km? A Tabela
I mostra a distribui¢do dos dados gravimétricos cedidos
de acordo com as respectivas instituigdes de origem.

As corregdes de atragdo luni-solar, latitude e eleva-
¢do, utilizando o valor de 2,67 g/cm’ para a densidade das
massas topograficas, foram efetuadas no conjunto dos da-
dos gravimétricos terrestres. Corre¢Bes de topografia nédo
foram realizadas. Nas medidas localizadas no mar foram
realizadas, além das corregdes de atra¢do luni-solar e lati-
tude, a corregéo de Eotvos (para o deslocamento do navio
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Figura 2 - EstagGes gravimétricas.

Figure 2 - Gravity stations.

Institui¢cdes Dados Gravimétricos
DADOS NO CONTINENTE
UFRN - UFRN/USP 5.068
Petrobras / CPRM 3.684
ON /CNPq 1.439
UFPA 1.223
UFPE 280
UFRN / UFOP / Petrobras 120
Subtotal no continente 11.814
DADOS NO MAR

GEODAS /NOAA 13.659
Petrobras / OSU 11.962
Subtotal no mar 25.621
Total 37.435

Tabela 1 - Dados gravimétricos cedidos.

Table I - Sources of contributed gravity data.

durante o registro dos dados) e a corregéio Bouguer. Nesta
ultima, utilizou-se o valor 1\,03 g/cm?® para a densidade da
lamina de agua do mar. As esta¢des gravimétricas foram
todas referenciadas ao /nternational Gravity
Standardization Net 1971 (IGSN-71).
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A qualidade da integragdo das medidas de gravidade
foi avaliada em trés etapas. Primeir.nente, realizou-se uma
inspecio das linhas eravimétricas lerrestres coincidentes nos
diferentes levantamentos, ocasifio em que foram eliminadas
ou corrigidas algumas medidas com erros grosseiros. A se-
guir, foram comparados os valores Bouguer, para todas as
estagOes em terra dispostas de, no maximo, 200 m de distéin-
ciaentre si (641 pares de estagdes). Nesta comparagdo, veri-
ficou-se que as diferengas entre as medidas sdo inferiores a
0,5 mGal em 85% dos casos e inferiores a 1,0 mGalem 90%
dos casos, sendo a diferenga maxima encontrada igual a 3,5
m@Gal. Por fim, foi feita uma comparagfo similar para os
dados do mar (1.642 pares de estagdes), constatando-se que
as diferengas entre as medidas sfio inferiores a 1,0 mGal para
66% dos casos e inferiores a 2,0 mGal para 85% dos casos,
sendo a diferenga maxima encontrada igual a 9,5 mGal (pro-
vavelmente, erro grosseiro). Desse modo, a qualidade das
medidas gravimétricas em terra € bastante superior a quali-
dade das medidas no mar. Todavia, o interesse primario da
integragfio ¢ obter um mapa gravimétrico da parte continen-
tal e, por esta razdo, ndo foram realizadas analises mais
acuradas dos dados marinhos. A inclusdo das medidas no
mar teve apenas o objetivo de formar um quadro mais com-
pleto deste complexo ambiente de transi¢fio de crostas. Ten-
do em vista os fatos acima expostos, constatou-se que a
integragdo final entre os dados dos diversos levantamentos
gravimétricos ¢é satisfatoria para estudos de interesse regio-
nal na area continental.
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Os dados topograficos terrestres tém origens e qualidades
diversas: cerca de 50% das altitudes sdo referéncias de niveis
do IBGE; cerca de 30% das altitudes foram obtidas com levan-
tamentos usando teodolitos (dados da Petrobras na Bacia
Potiguar) e o restante sdo dados obtidos com bardmetros (al-
guns levantamentos até mesmo sem corre¢io de temperatura).

O namero das medidas de gravidade no mar ¢ maior do
que o dobro do niimero das medidas em terra (Tab. I). Por
isso, considerando-se apenas as medidas em terra, a densi-
dade média das estagdes gravimétricas ¢ de cerca de | esta-
¢io por cada 27 km?. Além disso, a distribuigo das estagdes
em terra ndo ¢ uniforme; considerando-se apenas as esta-
¢Bes a oeste do paralelo 39°W (Fig. 2), a densidade das esta-
¢Bes gravimétricas cai para | estagdo a cada 150 km*. De
modo a obter uma malha regular com estes dados nao uni-
formes, vérios testes de interpolagio foram realizados utili-
zando 0s métodos kriging, curvatura minima e triangulagéo
com interpolagdo linear, bem como diferentes espagamentos
de malha, Foi selecionado o resultado obtido com o método
kriging e usando uma malha quadrada com 10 km de lado
como o mais adequado. Este espagamento revelou ser um

ey 39°W

43° W

Jardim de Sa & J. A. M. Moreira

119

bom compromisso entre as tendéncias de sub e
superamostragem de interpolagéo para a distribuigfo de todo
o conjunto dos dados em terra. Registre-se que na escala
aqui apresentada e utilizando uma malha quadrada com 10
km de lado, os mapas obtidos com os trés métodos acima
citados sfo virtualmente idénticos. As matrizes resultantes
de 100 linhas por 56 colunas foram utilizadas na composi-
¢dio dos mapas de anomalias Bouguer e ar-livre, bem como
nos procedimentos de separagdo das componentes regional
e residual do mapa Bouguer. O mapa topografico foi tam-
bém interpolado numa malha com 10 km de lado.

MAPAS DE ANOMALIAS BOUGUER
E TOPOGRAFICO

O mapa de anomalias Bouguer do Nordeste Setentrio-
nal é apresentado na Fig. 3. Ao mapa Bouguer estéo
superpostas as principais zonas de cisalhamento da orogénese
Brasiliana e falhas mesozdicas. No geral, as anomalias

gravimétricas de grande comprimento de onda estéo relaci-

37°W 35°W

3° S+

80 -60
Figura 3 - Mapa de anomalias Bouguer com superposigio dos
principais tragos geoldgicos do Nordeste Setentrional do Brasil.
Intervalo de contorno: 10 mGal. Zonas de cisalhamento brasili-
anas: SPIl: Sobral-Pedro 1I; TA: Taud; SP: Senador Pompeu;
JG: Jaguaribe; PA: Portalegre, PJC: Picui-Jodo Camara; LP:
Lineamento Patos. SIC: Sistema de falhas de Carnaubais.
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Figure 3 - Bouguer anomaly map and main geologic
lineaments of Northeast region, Brazil. Contour interval:
10 mGal. Brasiliano-age shear zones: SPII: Sobral-Pedro
H; TA: Taud; SP.: Senador Pompeu, JG: Jaguaribe; PA:
PJC: LP: Patos

Lineament. SFC.: Carnaubais fault system.

Portalegre; Picui-Jodo Cdmara,
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onadas as fei¢des profundas na base da crosta, especialmen-
te aquelas formadas pelos eventos tectdnicos de extensdo e
ruptura crustal mais recentes (Mesozoico). As anomalias de
médio a curto comprimento de onda refletem o efeito
gravimétrico das heterogeneidades crustais, representadas
na area pelas bacias sedimentares fanerozoicas, pelos maci-
¢os granitdides brasilianos e pelo complexo mosaico de blo-
cos definidos pelos cisalhamentos brasilianos.

No mapa de anomalias Bouguer da regido (Fig. 3), des-
taca-se um marcante e continuo gradiente de cerca 0,6 mGal/
km que margeia, a grosso modo, a costa do continente. Este
gradiente tem origem no acentuado afinamento crustal associ-
ado a transig¢fo da crosta continental para a crosta ocednica,
implantada durante a separagéo dos continentes Sul-America-
no € Africano (Moreira et al., 1989). Por outro lado, as anoma-
lias de curto a médio comprimento de onda apresentam, no
continente, uma orientagdo preferencial NE, em alto angulo
com a linha de costa (Fig. 3), indicando uma relagio direta
entre os lineamentos gravimétricos e a estruturagio dos blocos
crustais definidos pelas zonas de cisalhamento brasilianas.

O efeito regional dominante do afinamento crustal em
dire¢do a margem continental dificulta bastante a caracte-
rizagdo da assinatura gravimétrica das heterogeneidades
intracrustais no mapa de anomalias Bouguer, Por esta ra-

zd0, optou-se por uma separagdio prévia do campo
gravimétrico em suas componentes regional e residual para
posterior interpretagdo, com maior detalhe, de cada uma
destas componentes. A separagdo regional-residual do cam-
po gravimétrico sera descrita na préxima sego.

O mapa topografico/batimétrico da regidio ¢ apresen-
tado na Fig. 4, onde se observa que, no geral, a topografia
sobre o continente ¢ relativamente suave. Os principais al-
tos topograficos sdo o Planalto da Borborema (A na Fig. 4)
entre os estados do Rio Grande do Norte e Paraiba, a Serra
Geral (B na Fig. 4) e a Serra da Ibiapaba (C na Fig. 4),
ambas na borda leste da Bacia do Parnaiba, e a Chapada do
Araripe (D na Fig. 4) no extremo sul da 4rea.

A margem continental do Nordeste Setentrional ¢ sepat -
datipicamente em plataforma, talude e sopé. No segmento nor-
te, a plataforma continental ¢ representada por uma faixa de
relevo suave junto a costa (E na Fig. 4), com uma extensdo
média de 50 km e marcada pela linha de contorno de 200 m.
Por outro lado, na costa leste a plataforma atinge no maximo 30
km de extensdo (F na Fig. 4). O talude continental representa
uma estreita faixa de alguns quildmetros de extensfo, onde ocor-
re um acentuado aumento da profundidade do fundo oceénico
de 200 m para 2.000 m. No sopé o relevo torna-se novamente
suave, atingindo profundidades de até 5.000 m (G na Fig. 4).
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Figura 4 - Mapa topografico/batimétrico do Nordeste Se-

tentrional do Brasil. Intervalo de contorno: 50 m no conti-
nente e 250 m no oceano.
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Figure 4 - Topographic / bathymetric map of Northeast,
Brazil. Contour intervals: 50 m in land and 250 m in

sed.
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SEPARACAO REGIONAL - RESIDUAL

A superposigio dos efeitos gravimétricos de varias fon-
tes produz o campo gravimétrico observado. Pelo fato do
espectro de freqiiéncia do campo gravimélrico de uma dada
fonte ter contribui¢des em todos os nimeros de onda, a se-
paragdo do campo em componentes s6 pode ser feita sob
hipoteses ou vinculos adicionais. Por exemplo, € usual asso-
ciar a componente regional as fontes relativamente mais
extensas e profundas, enquanto que a componente residual
¢ associada a corpos relativamente menores e mais rasos.
Como foi discutido, a contribui¢iio de cardter regional, do-
minante, para as anomalias gravimétricas do Nordeste Se-
tentrional, encontra-se no marcante afinamento crustal as-
sociado a transigdo da crosta continental para a crosta ocea-
nica, ao longo da margem continental, enquanto que a con-
tribui¢do residual dominante se deve as bacias sedimentares
mesozoicas, macigos granitoides brasilianos ¢ os diferentes
blocos crustais precambrianos. Tendo em vista estes {atos,
propde-se para a drea um modelo interpretativo em que a
componente regional ¢ bastante suave e esta associada com
as variagBes na interface crosta-manto, tendo o manto ¢ a
crosta densidades supostas uniformes, enquanto que a com-
ponente residual esta associada com as heterogeneidades
intracrustais (varia¢des de densidade dentro da crosta). Este
modelo tem a deficiéncia de incorporar na componente re-
gional o efeito gravimétrico das possiveis heterogeneidades
crustais profundas. Contudo, o efeito gravimétrico destas
heterogeneidades ¢ secundario, quando comparado com o
efeito das oscilaces no relevo da interface crosta-manto,
pelo fato destas ultimas constituirem, em geral, fontes com
maiores dimensdes ¢ contraste de densidade mais acentua-
do. Assim, a deficiéncia aludida ndo invalida, numa primei-
ra aproximacdo, o modelo interpretativo proposto.

Tendo por base o modelo interpretativo acima e a hi-
potese de que a regido encontra-se em equilibrio isostatico,
uma separagdio das componentes regional e residual pode
ser efetuada através das seguintes etapas: [*) identificar um
modelo adequado de compensagdo isostatica para a drea; 2")
usando este modelo ¢ os dados de topogratia e batimetria,
obter uma estimativa do relevo da interface crosta-manto;
3" a partir desta estimativa de relevo, gerar uma estimativa
da componente regional e, por fim, 4') obter uma estimativa
da componente residual através da diferenca algébrica entre
o campo Bouguer e a estimativa da componente regional.

A hipétese de que a drea encontra-se, como um todo,
em equilibrio isostatico ¢ bastante plausivel e pode ser ava-
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liada pela analise da Fig. 5a que mostra a boa correlagio
existente entre os dados de topografia/batimetria e gravida-
de na drea. Apesar desta constatagio, a escolha de um mo-
delo adequado de compensagéio isostdtica € uma tarefa difi-
cil face o fato de que a drea abrange pelo menos trés tipos de
crostas com caracteristicas termo-mecdnicas muito distin-
tas: a crosta ocednica ¢ as parcelas de crosta continental a
oeste ¢ a leste do limite oriental da Bacia do Parnaiba. Uma
boa evidéncia de que estas duas parcelas de crosta continen-
tal possuem condicionantes diferentes no estabelecimento
do (possivel) equilibrio isostatico pode ser extraida da anali-
se das Figs. 5b ¢ Sc que mostram a correlagfio existente en-
tre os dados de gravidade e topografia, em terra, isolada-
mente em cada uma destas parcelas de crosta. As tendéncias
meédias de alinhamento dos dados de gravidade e topografia
sdo bastante diterentes, como mostra a Fig, 5d. As Figs. 5b,
5c e 5d foram confeccionadas admitindo-se como limite ori-
ental da Bacia do Parnaiba o meridiano 41°W (ver Fig. 1).
Em dreas que congregam crostas muito heterogéneas,
o procedimento de escolher o modelo isostdtico simples de
Airy ¢ bem aceito (Ussami et al., 1993), face as dificulda-
des de se propor e operacionalizar modelos isostaticos mais
realisticos. Usando o modelo de Airy, estimativas para a
interface crosta-manto ¢ componente regional foram obti-
das para a drea em estudo (ndo mostradas). Contudo, os
resultados nao foram satisfatérios porque feigdes de pe-
queno comprimento de onda da topogratia foram incorpo-
radas na estimativa do relevo da interface crosta-manto e,
conseqiientemente, na componente regional do campo
gravimétrico, em conflito com o modelo interpretativo
postulado para a darea que requer suavidade nas estimativas
da interface crosta-manto ¢ da componente regional do
campo gravimétrico. De modo a incorporar suavidade nes-
tas estimativas, uma separagio das anomalias regional e
residual foi efetuada tendo por base o modelo isostatico
flexural de Banks et al. (1977). Estes autores propuseram
um modelo de compensagdo tlexural no qual a litosfera é
modelada como sendo uma placa elastica fina, lateralmen-
te homogénea e continua, repousando sobre um meio flui-
do néo-viscoso (astenostera). Admite-se que as cargas to-
pograficas e batimétricas em superficie sdo compensadas
na interface crosta-manto. Embora a hipdtese de crosta la-
teralmente homogénea para a darea em estudo seja inade-
quada, o modelo de Banks et al. (1977) foi utilizado devi-
do jd aludida dificuldade de operacionalizar modelos mais
realisticos de compensagfio isostatica . Neste sentido, 0s
resultados aqui apresentados siio de carater preliminar.
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Figura 5 - Correlagio entre valores de topografia/batimetria e
de anomalia Bouguer: a) para toda a regifo; b) para os dados
em terra a leste do meridiano 41°W, tomado como o limite ori-
ental da Bacia do Parnaiba; c) para os dados em terra a oeste do
meridiano 41°W; d) retas de ajuste de quadrados minimos dos
dados apresentados nas Figs. 5a, 5b e 5c.

Figure 5 - Correlation plot of the Bouguer anomaly values
against topographic/ bathymetric data: a) for the whole
area; b) in land, for the area to the east from longitude 41°W
(taken as the eastern border of the Parnaiba basin); c) in
land, for the area to the west of longitude 41°W, d) least-
squares fitting trends to data shown in Figs. 5a, 5b, and 5¢.
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Os pardmetros relevantes no modelo de Banks et al.
(1977) sdo as densidades da crosta, do manto e das massas
topogréficas, a profundidade de compensagio e a espessu-
ra elastica efetiva da crosta (Banks et al., 1977). Admite-se
que esta espessura esta associada com a profundidade em
que ocotrre a transigfo entre os regimes elastico e fluido da
litosfera. Este pardmetro aumenta com a idade da placa
litosférica (Mcnutt, 1990). O modelo de Airy é um caso
limite do modelo de Banks et al. (1977) quando se faz a
espessura eldstica efetiva da crosta igual a zero.

Para a solugdo da equagdo de deformagéo da placa
elastica na area em estudo, foram atribuidas as densida-
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des de 3,10 g/cm® para o manto e de 2,7 g/cm® para a
crosta e as massas topograficas. Além disso, atribuiu-se o
valor de 10 km para a espessura eldstica efetiva da crosta,
levando-se em conta, nesta atribui¢do, o fato de que
Karner & Watts (1982) obtiveram estimativas de cerca
de 10 km para a espessura eldstica da crosta na margem
continental do sudoeste africano, que ¢ de idade cretacea
inferior ¢ semelhante & margem continental nordestina.
Para a profundidade média de compensagdo adotou-se,
apés varios testes, o valor de 30 km, porque esta profun-
didade produz estimativas de espessura da crosta que sdo
consistentes com os valores esperados tanto na porgdo
emersa da Bacia Potiguar (~28 km; Matos, 1992a), quan-
to na regifio de crosta ocednica (~10 km). A posteriori,
foi incorporada a informagéo adicional de que a crosta
continental tem espessura de 28 km no ponto de coorde-
nadas 37° 45” W e 5° 30" S. Este valor foi obtido por
Matos (1992a) com base na interpretagdo de se¢des sis-
micas de reflexdo profunda. O mapa obtido para o relevo
da interface crosta-manto estd mostrado na Fig. 6.

A anomalia isostatica regional devida a variagéo das pro-
fundidades de compensagéo pode ser obtida pelo algoritmo
de Parker (1972) que calcula, no dominio do niimero de onda,
o efeito gravitacional de uma interface irregular separando
dois meios homogéneos. Para atenuar as distor¢des nas bor-
das do mapa da anomalia isostética regional, a base topogra-
fica e batimétrica, usada para estimar a interface crosta-man-
to, foi expandida em terra, para sul e para oeste, de cerca de
90 km além dos limites originais da drea. Esta expanséo foi
efetuada utilizando-se os dados altimétricos provenientes de
uma base topografica de 5’x 5°, cedida pelo IAG/USP. Apés
o calculo, as extensdes a sul e oeste foram retiradas e o mapa
da anomalia isostatica regional assim obtido estad mostrado na
Fig. 7. Observe-se que os mapas mostrados nas Figs. 6 e 7
tém, como desejado, um alto grau de suavidade. A anomalia
isostdtica residual esta mostrado na Fig. 8.

Dado que a crosta na area em estudo n#o é lateral-
mente homogénea, selecionar um valor Gnico de espes-
sura elastica efetiva ndo ¢ uma tarefa facil. O valor adota-
do de 10 km pode ndo ser adequado para a regido da Ba-
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Figura 6 - Mapa de profundidades da interface crosta-manto
(compensagdo isostatica). Intervalo de contorno: 0,5 km. Baci-
as sedimentares: PARN: Parnaiba; ARAR: Araripe; IG; Iguatu;
POT: Potiguar; RP: Rio do Peixe. As setas indicam a dire¢do
principal do estiramento crustal associada ao frend Cariri-
Potiguar de bacias sedimentares. As linhas grossas indicam as
principais estruturas geologicas, nomeadas na Fig. 3.
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Figure 6 - Depths to crust-mantle interface (isostatic
compensation). Contour interval: 0.5 km. Sedimentary
basins: PARN: Parnaiba; ARAR: Araripe; 1G: Iguatiy
POT: Potiguar; RP. Rio do Peixe. The arrows show the
main direction of the crustal stretching associated with the
Cariri-Potiguar trend of sedimentary basins. Thick lines
show the main geological structures, named in Fig. 3.
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Figura 7 - Mapa gravimétrico isostatico regional. Interva-

lo de contorno: 10 mGal. As linhas grossas indicam as prin-
cipais estruturas geoldgicas, nomeadas na Fig, 3.
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Figure 7 - Regional isostatic gravity map. Contour interval:
10 mGal. Thick lines show the main geological structures,

named in Fig. 3.
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Figura 8 - Mapa de anomalias isostaticas residuais. Inter-
valo de contorno: 5 mGal. As linhas grossas indicam as
principais estruturas geolégicas, nomeadas na Fig. 3.

Figure 8 - Residual isostatic gravity map. Contour interval:

5 mGal. Thick lines show the main geological structures,
named in Fig. 3.
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cia do Parnaiba; esta regido aparenta ser particularmente
complexa a se julgar pelos valores de espessura elastica
efetiva ja propostos para a mesma que admitem variagdo
de 34 km (Vidotti et al., 1997; Mantovani et al., 1997).
Contudo, o valor de 10 km ¢ uma boa proposta para cerca
de 3/4 da érea pois ele ¢ certamente valido para a crosta
ocednica e, provavelmente, também valido para a Pro-
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vincia Borborema, Esta Gltima afirmagéo baseia-se no fato
de que, segundo Dal Ré Carneiro et al. (1989), o fluxo
térmico nesta provincia ¢ anomalamente alto. Além dis-
so, o valor de 10 km € consistente com a possivel exis-
téncia na Provincia Borborema de uma crosta anomala-
mente fina, em comparagdo com as regides circundantes,
conforme proposta de N. Ussami (comunicagdo verbal).
Esta proposta tem por base o fato de que o mapa de ano-
malias ar-livre (Fig. 9), no continente, ¢ dominantemente
positivo a leste do meridiano 40° W. Este possivel
afinamento da crosta poderia ser um resultado da con-
centragdo de esforgos na regifio, que foi a Gitima porgéo
do continente Sul-Americano a se separar do continente
Africano. Outra possivel interpretagfio, ndo excludente,
seria a presenca de uma anomalia de densidade no manto
(N. Ussami, comunicagdo verbal). Estas hipéteses sdo
consistentes com as diferentes tendéncias de correlagio
entre gravidade e topografia, observadas na Fig. 5. Em
especial, note na Fig. 5d que, para altitudes topograficas
menores que 500 m (praticamente toda a por¢éo estudada
da Provincia Borborema), os valores de gravidade a leste
do meridiano 41°W (reta b) sdo em média bem mais ele-
vados do que a oeste (reta c), o que interpretamos como

43° W

sendo mais uma evidéncia de que a crosta é anomalamente
fina na porgéo estudada da Provincia Borborema.

INTERFACE CROSTA-MANTO

As estimativas de profundidade para a interface cros-
ta-manto decaem de cerca de 31 km no continente para
cerca de 9 km nas areas do sopé continental (Fig, 6). As
estimativas em terra sio compativeis com as espessuras de
crosta reportadas por Santa Rosa et al. (1993) para esta
area, que foram obtidas através da inversdo de dados de
dispersdo de ondas de superficie para toda a plataforma
continental brasileira. Além disso, as estimativas obtidas
(Fig. 6) sfio também compativeis com as espessuras médi-
as de crostas continentais e ocednicas, amplamente
divulgadas na literatura cientifica para margens continen-
tais passivas (Kennet, 1982; Turcotte & Schubert, 1982).

O relevo da interface crosta-manto incorpora, como é
esperado, as fei¢des topograficas regionais (compare as
Figs. 4 e 6) e mostra uma boa concordancia com o contex-
to geoldgico esperado para uma regifio de transigéo de cros-
ta continental para crosta ocednica, O marcante afinamento
crustal em dire¢io ao oceano & resultante dos processos de

3° S+

5° S+~

7° S

Figura 9 - Mapa de anomalias ar-livre. Intervalo de con-
torno: 5 mGal.
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Figure 9 - Free-air gravity map. Contour interval: 5 mGal.
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extensdo, ruptura do continente & formag&o de crosta oce-
anica, envolvidos na abertura do Atlantico Sul durante o
Cretaceo inferior. Porém, a variagdo de gradiente nas cos-
tas leste e norte (Fig. 6) sugere taxas de afinamento crustal
diferentes nestas duas dreas. Estas diferentes taxas de
afinamento crustal poderiam resultar tanto de uma evolu-
¢do independente de abertura, entre as margens leste e nor-
te, quanto de uma possivel obliqiiidade entre as dire¢des
de abertura e a margem continental (limite de placa), no
mesmo episodio de abertura. A primeira hipotese parece
ser mais provavel face ao fato de que varios autores (Asmus
& Porto, 1972; Campos et al., 1974; Asmus & Baisch, 1983)
postulam regimes tectonicos e estruturais de idades distin-
tas para as margens leste e norte/equatorial.

Na parte emersa da Bacia Potiguar e seu prolongamen-
to para SW (o trend Cariri-Potiguar), observa-se uma zona
com afinamento crustal relativo de cerca de 1,5 km, possu-
indo diregfio preferencial NE-SW e extensdo de cerca de
350 km. Esta feigfo separa dois blocos crustais relativamen-
te mais espessos, a NW e a SE. Seus limites laterais sdio apro-
ximadamente concordantes com extensos cisalhamentos (a
leste, a zona de cisalhamento Portalegre e seu eventual pro-
longamento através do sistema de falhas de Carnatibais; a
oeste, a zona de cisalhamento Senador Pompeu) desenvol-
vidos durante a orogénese Brasiliana e reativados no Cretaceo
inferior, na fase principal da separagdo América do Sul -
Africa (Matos, 1989, 1992a,b). A geometria desta estrutura
na base da crosta ¢ compativel com uma dire¢do de exten-
sdo principal NW-SE, indicada pelas setas na Fig. 6. A dire-
¢do preferencial NW-SE dos esforgos distensivos pode ser
associado com o sistema de tensdes dominante durante a
segunda fase (principal) do rifteamento Brasil - Africa (Ma-
tos, 1992a). Neste periodo (Neocomiano-Barremiano Infe-
rior), os esforgos extensionais deram origem a subsidéncia
tectdnica que culminou na formagfio das bacias sedimentares
interiores do trend Cariri-Potiguar.

O efeito gravimétrico do afinamento crustal ao longo
do frend Cariri-Potiguar, revelado na Fig. 6, pode ser identi-
ficado no mapa de anomalias Bouguer (Fig. 3) como sendo a
inflexdo, para dentro do continente ¢ na regido em torno da
Bacia Potiguar, das linhas de isovalores Bouguer que com-
pdem o forte gradiente gravimétrico margeando a costa.

O mapa de profundidades da interface crosta-manto
(Fig. 6) mostra uma feigo alongada na dire¢do N-S, es-
tendendo-se por mais de 500 km de comprimento e acom-
panhando a borda leste da Bacia do Parnaiba. Esta fei¢do
representa um espessamento crustal relativo da ordem de 2
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km, tendo sido detectada por Beltrio (1989), que a inter-
pretou como estando associada ao arqueamento da Moho
provocado pelo regime de esforgos compressionais atuan-
tes no Ciclo Brasiliano. No mapa de anomalias Bouguer
(Fig. 3), esta fei¢do ¢ acompanhada por um amplo minimo
gravimétrico, que no seu limite NW esta parcialmente ali-
nhado ao longo da zona de cisalhamento Sobral-Pedro I1.
Esse arranjo de anomalias pode representar uma zona de
sutura de blocos, que em parte coincide com a expressio
do lineamento Transbrasiliano na regido (Castro etal., 1997;
Jardim de Sd et al., 1997). Esta proposigdo encontra cor-
respondéncia em recentes argumentos isotdpicos levanta-
dos por Fetter et al. (1991). Deste modo, propde-se que o
espessamento em questio seja heranga de uma colisfo de
placas associada ao Ciclo Brasiliano.

MAPA DE ANOMALIAS RESIDUAIS

O mapa isostatico residual (Fig. 8) ¢ dominado por ano-
malias de curto a médio comprimento de onda que, de acor-
do com o nosso modelo interpretativo, estdo associadas com
heterogeneidades intracrustais. Comparando com o mapa de
anomalias Bouguer (Fig. 3), nota-se que o forte gradiente
(que margeia a costa) foi satisfatoriamente eliminado.

O mapa de anomalias residuais apresenta um aspecto
bastante complexo. Contudo, existe um padrdo de
alterndncia de anomalias positivas e negativas (real¢adas
através do padréio de hachuras) que, pelo menos em parte,
¢ correlaciondvel com os grandes frends estruturais da area.
A orientagéio preferencial das anomalias residuais (NE) ¢
concordante com as principais feigdes estruturais da
orogénese Brasiliana (os extensos cisalhamentos
transcorrentes). Estas feigdes podem representar, em al-
guns casos, descontinuidades litosféricas soldando diferen-
tes terrenos tectono-estratigraficos (Jardim de Sd et al.,
1992, 1997; Santos, 1996). As zonas de cisalhamento
Sobral-Pedro Il (SPII), Senador Pompeu (SP) e Portalegre
(PA) sdo exemplos de importantes descontinuidades asso-
ciadas com fortes lineamentos gravimétricos e que podem
marcar limites entre diferentes terrenos.

Na regido central do Ceara ocorre um trend E-W de
anomalias positivas, destoante do zoneamento gravimétrico
NE-SW (A na Fig. 8). Seus limites laterais a leste e oeste
parecem ser truncados pelas zonas de cisalhamento brasi-
lianas, de trend NE. Jardim de Sa et al. (1997 consideram
o referido trend gravimétrico E-W como o registro de uma
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estruturagdo crustal mais antiga (cedo-Brasiliana ou pré-
Brasiliana) que permaneceu preservada no interior de um
bloco delimitado pelas estruturas transcorrentes.

O limite leste da Bacia Potiguar ¢ marcado por um ex-
pressivo alinhamento de altos gravimétricos de dire¢do NE-
SW (B na Fig. 8), que se estende até a plataforma continen-
tal. Geologicamente esta drea representa o contato, por meio
de falha (Falha de Carnaubais), de rochas do embasamento
cristalino, a leste, com um pacote sedimentar de até 6 km
de espessura, a oeste (o graben de Apodi). Matos (1992a)
relacionou o trend de anomalias positivas ao longo do sis-
tema de falhas de Carnaubais a presenga de corpos basalticos
associados ao processo de rifteamento da bacia. Anomalias
residuais negativas dominam toda a parte central e submersa
da Bacia Potiguar, estendendo-se sob a plataforma conti-
nental tanto para leste como para oeste, atingindo valores
de até -30 mGal. A porgdo norte da Plataforma de Aracati
(C na Fig. 8) ¢ dominada por um minimo gravimétrico que
poderia estar relacionado a granitéides ou rochas
supracrustais relativamente menos densas, no substrato cris-
talino da bacia sedimentar. A NW deste minimo local, ocorre
um outro lineamento gravimétrico positivo a leste da zona
de cisalhamento Senador Pompeu (D na Fig. 8), que pode
representar o limite entre dominios estruturais distintos. Tal
lineamento estende-se em alto dngulo na plataforma conti-
nental e acompanha a borda oeste da zona de afinamento
crustal observada no mapa de profundidades da interface
crosta-manto (Fig. 6).

As demais bacias sedimentares do frend Cariri-
Potiguar (Araripe, Iguatu e Rio do Peixe, entre outras), lo-
calizam-se em areas de minimos locais, de curto a médio
comprimento de onda, ¢ mascaram parcialmente a assina-
tura gravimétrica dos blocos crustais proterozoicos.

Nas regides submersas, o zoneamento gravimétrico ¢
substituido por uma extensa anomalia negativa, que acom-
panha todo o contorno da plataforma continental até a base
do talude. Nestas regides ocorrem espessos pacotes de se-
dimentos mais recentes. Por fim, as areas do sopé conti-
nental, com profundidades de 2.500 m a 4.500 m, sdo do-
minadas por anomalias positivas de até 60 mGal.

IMPLICACOES PARA A GEODINAMICA
REGIONAL

Jardim de Sa et al. (1992) postulam uma litosfera
continental heterogénea para a Provincia Borborema, na
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qual varios blocos crustais sdo delimitados por extensas
zonas de sutura relacionadas ao Ciclo Brasiliano (ca. 600
+ 100 Ma.) ou a eventos mais antigos. Estes blocos po-
dem ser tentativamente associados com anomalias de
médio a curto comprimentos de onda no mapa de anoma-
lias Bouguer residual. Em varias areas da Provincia
Borborema, os tragos estruturais parecem marcar os limi-
tes entre diferentes terrenos com assinaturas gravimétricas
distintas, a exemplo das zonas de cisalhamento Sobral-
Pedro II, Senador Pompeu, Portalegre e Patos (Fig. 3).
Uma interpretagfdo integrada de dados geoldgicos,
geoquimicos, geocronoldgicos e gravimétricos, buscan-
do propor limites para os terrenos que compdem esta por-
¢do da Provincia Borborema, esta atualmente em curso.
Resuitados preliminares foram apresentados por Jardim
de Sa et al. (1997).

O principal episddio da evolugdo geodindmica regio-
nal no Fanerozdico foi a abertura e formagdo do Atlantico
Sul. O expressivo afinamento crustal e a subida da Moho
(associada a transi¢fo entre as crostas continental e ocea-
nica) sfo responsaveis pelo amplo gradiente gravimétrico
de carater regional, que margeia a costa. Na porgdo conti-
nental, 0 mapa da interface crosta-manto (Fig. 6), bem como
o mapa de anomalias regionais (Fig. 7), indicam um adel-
gagcamento da crosta em sub-superficie, abaixo da por¢do
emersa da Bacia Potiguar e no seu prolongamento para S-
SW. Tal afinamento crustal ¢ decorrente de uma deforma-
¢do extensional NW-SE, que permaneceu ativa durante o
Cretaceo Inferior. A subsidéncia tectdnica decorrente dos
esforgos extensionais culminou na formag#o das bacias
sedimentares do trend Cariri-Potiguar (Matos, 1992b). A
relativa concordéncia entre as principais feigdes estrutu-
rais proterozoicas e os trends das anomalias regionais (Figs.
6 e 7) vem corroborar as assertivas de que as zonas de cisa-
lhamento e o fabric tectébnico do embasamento controla-
ram os processos de afinamento e ruptura continental.

Na porgdo emersa da Bacia Potiguar, os limites estru-
turais entre o graben principal da bacia e o embasamento
cristalino estdo bem registrados pelo alinhamento de ano-
malias positivas, especialmente na borda leste da bacia. O
alinhamento de tais anomalias positivas coincide com o
sistema de falhas de Carnaubais e é possivelmente realga-
do pela presenga de corpos basalticos, ndo aflorantes. O
alojamento dos corpos basélticos orientados segundo a di-
recdo NE-SW também estaria controlado pela fase de
afinamento crustal e extensdo NW-SE do processo de
rifteamento mesozdico.
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CONCLUSOES

A integragiio dos dados gravimétricos levantados in-
dependentemente no Nordeste Setentrional do Brasil por
varias universidades, instituicdes de pesquisa e drgdos go-
vernamentais, viabilizou a composigdo de mapas
gravimétricos com detalhe suficiente para permitir uma
interpretagdo regional. Em particular, a inclusio de levan-
tamentos marinhos contribuiu para formar um quadro mais
preciso de um ambiente complexo, com transig¢do da cros-
ta continental a ocednica.

Os primeiros resultados obtidos desta interpretagéio siio:
a delimitagdo da zona de afinamento crustal associada a
implantagdo do trend de bacias sedimentares Cariri-Potiguar;
a identificagdo de uma zona de espessamento crustal, na
borda leste da Bacia do Parnaiba, possivelmente associada a
uma zona de sutura de idade neoproterozédica (brasiliana); e
a identificagdo de um complexo padrio de anomalias resi-
duais, parcialmente correlacionado com limites de terrenos
propostos para a por¢do norte da Provincia Borborema.
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GRAVITY MAP OF PART OF NORTHEAST BRAZIL AND
ADJACENT CONTINENTAL MARGIN AND ITS INTERPRETATION
BASED ON THE HYPOTHESIS OF ISOSTASY

Several independent gravity surveys were integrated
to produce a gravity map of the northernmost portion of
Northeast Brazil and its continental margin (Fig. 3). At
present, 37,435 gravity measurements were used (11,814
in land and 25,621 in sea), covering the area limited by
longitudes 33° 30 W and 43° W and latitudes 2° 55° S
and 7° 30 S (Fig. 2). The gravity and topographic/
bathymetric data were generated by different surveys
performed by brazilian universities (UFRN, USP, UFPA,
and UFPE), the brazilian oil company Petrobras and the
Geological Survey (CPRM), brazilian research institutes
(ON/CNPq and IBGE), and overseas research institutes
(NOAA and OSU), the latter contributing with marine data
(Tab. 1). The covered area has about 1,000 km along the
west-east direction and 500 km along the north-south
direction. For the whole area, the mean density of gravity
measurements is about [ station per 13 km?. Considering
only the gravity stations in land, the mean density is about
| station per 27 km?, The land gravity data were corrected
from the effects caused by latitude, elevation and
gravitational attraction on the earth from the moon and the
sun (topographic corrections were not performed). The
value of 2.67 g/cm® was used to compute the Bouguer
correction. In the marine gravity data, besides the
corrections from the effects caused by latitude and attraction
from the moon and the sun, the E6tvds and Bouguer
corrections were also applied. To perform the latter one,
the value of 1.03 g/cm?® was used for the density of sea
water. The gravity data were referred to the International
Gravity Standardization Net 1971 (IGSN-71).

The gravity map covers the portion of the Borborema
Province (Fig. |) located north of the Patos Lineament, the
easternmost portion of the Parnaiba basin and the adjacent
continental margin. The dominant long wavelength
anomaly in the Bouguer map is an expressive gradient,
grossly parallel to the continental margin (Fig. 3). This
gradient is caused by the Moho uplift in the transition from
the continental crust to the oceanic crust, originated by the
separation between South America and Africa. Medium to
small wavelength anomalies display good correlation with
intracrustal heterogeneities such as different Precambrian
crustal blocks, Brasiliano-age granites and mesozoic
sedimentary basins. For interpretative purposes, the
Bouguer gravity map is considered to be a superposition
of regional and residual components. The regional
component is assumed to be generated by ondulations in
the interface separating the crust from the mantle, with their
density contrast supposed to be homogeneous. On the other
hand, the residual component is assumed to be caused by
density heterogeneities within the crust. In order to

individually interpret the regional and residual components,
a separation of the Bouguer anomaly map was done under
the assumption that the area is isostatically compensated
accordingly to the flexural model due to Banks et al. (1977),
in which the topographic/bathymetric loads are
compensated at the crust-mantle interface. Because in the
model of Banks et al. (1977) the crust is assumed to be
homogeneous, which is in contrast with the fact that the
crust in the area is highly heterogeneous, the obtained
results should be regarded as preliminary results. At least
three types of crust can be recognized: the oceanic crust
and the two parcels of continental crust separated by the
eastern border of the Parnaiba basin, as shown by the
different trends between gravity and topographic data (Fig.
5). The relevant parameters used in the model of Banks et
al. (1977) are the densities attributed to the mantle and crust
(the latter one was assumed to be equal to the density of
the topographic loads), the compensation depth of the loads
and the effective elastic thickness of the crust. The values
of 2.7 g/em* and 3.1 g/cm® were used for the densities of
the crust and mantle, respectively, and the values of 30 km
and 10 km were used for the compensation depth of the
loads and effective elastic thickness, respectively. The
obtained preliminar estimate for the relief of the crust-
mantle interface is shown in Fig. 6. The regional gravity
anomaly (Fig. 7) due to this interface was computed using
the Parker's (1972) algorithm. Finally, the obtained isostatic
residual anomaly map is shown in Fig. 8.

The estimated crust-mantle interface allows to
delineate a zone of crustal thinning associated to the Cariri-
Potiguar trend of Mesozoic sedimentary basins (Fig. 6).
This crustal thinning is interpreted as the result of an
extensional deformation with a NW-SE stretching direction,
schematically represented by arrows in Fig. 6. The
coincidence of the main Brasiliano-age trends with the relief
pattern of the crust-mantle interface is interpreted as an
evidence that ancient shear zones and tectonic fabrics of
the crystalline basement controlled the process of thinning
and rupture of the continental crust during the Mesozoic.
Around the eastern border of Parnaiba basin, a zone of
relatively thick crust was also identified (Fig. 6). This zone
possibly represents a Brasiliano-age collision of continen-
tal plates.

The isostatic residual anomaly map (Fig. 8) displays
a complex pattern of anomalies. Some of these anomalies
are possibly associated with terrane sutures comprising
the structural framework of the Borborema Province.
Examples are the gravity trends coincinding with Sobral-
Pedro 1, Senador Pompeu, Portalegre, and Patos shear
zones (Fig. 8).
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COMENTARIOS SOBRE O 5° CONGRESSO INTERNACIONAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOFISICA - SAO PAULO - 1997

O V Congresso Internacional da SBGf, ocorrido em Sao Paulo durante o periodo
de 27 de setembro a 04 de outubro de 1997, manteve o crescimento, em termos
de quantidade e qualidade, observado nos eventos anteriores. O nimero de tra-
balhos aceitos para apresentagdo e o nimero de inscritos superaram as mais
otimistas expectativas (415 trabalhos submetidos e 915 profissionais participan-
tes) e ultrapassaram os cinco Congressos Internacionais anteriormente promovi-
dos pela SBGf. As atividades do Congresso foram divididas em 18 (dezoito) Cur-
sos, 10 (dez) Simposios, 13 (treze) Sessdes Tematicas, 05 (cinco) “Workshops” e
04 (quatro) Mesas Redondas, envolveram dezenas de especialistas convidados
para Conferéncias e Cursos oferecidos em Sdo Paulo e Rio de Janeiro. O evento
caracterizou-se, entretanto, pelo incremento da participacdo de diversos segmentos
de atuagéo distintas dentro da Geofisica. As atividades desenvolveram-se no
Centro de Convengdes do Hotel Transamérica, e no Campus da Universidade de
S&o Paulo, nas dependéncias do Instituto Astronémico e Geofisico e do Instituto
de Geociéncias. Os cursos de interesse a comunidade de geofisicos de explora-
¢éo de hidrocarbonetos foram ministrados no Centro de Treinamento da Petrobras,
no Rio de Janeiro. Paralelamente a programacgéo técnica, foi realizada a
EXPOGEF'97, exposi¢éo de produtos e servigos em Geofisica, a qual ocupou um
espaco de 1200 m? do Centro de Convengbdes. Recursos financeiros para o even-
to foram obtidos através das taxas de inscri¢des, comercializagdo do evento na
EXPOGEF’97, auxilios para reunides cientificas de entidades de fomento & cién-
cia (CNPq, FAPESP, FINEP), e de auxilios diretos e indiretos de outras entidades
tais como AGU, PETROBRAS, INPE, CPRM, IAG/USP, IPT e muitas outras. En-
tretanto, o sucesso do evento baseou-se na participagdo de um grande nimero
de colegas que enfrentaram os desafios dos problemas logisticos inerentes a
cidade de Sao Paulo (congestionamentos, altos custos, etc.). A colaboracéo vo-
luntaria de todos os envolvidos na realizagdo e participagdo no evento merece o
reconhecimento da SBGH.
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