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Foi estabelecido no Observatério Nacional, um projeto de desenvolvimento técnico, com a
finalidade de estabel ecer uma base de dados de gravidade, aberta & comunidade nacional e
internacional. O projeto aindaem desenvol vimento visa o registro dainformagdo gravimétrica
de campo, a reducdo dos dados para a remogdo de componentes de erro sisteméticas, o
gjustamento das observagoes e finalmente a introducdo de todas as informacfes numa base
relacional de dados. Um passo importante do projeto foi concluido em maio 2001, com o
estabel ecimento dos parémetros principais da base de dados e 0 gjustamento das observacbes
pertencentes a Rede Gravimétrica Fundamental do Brasil ao datum absoluto JILAG-3. Na
sequiénciafoi realizado o processamento das observagdes realizadas com o gravimetro LC& R
G061, no periodo 1969-1975, totalizando aproximadamente 1500 novas estacfes. O presente
trabalho descreve este processamento mencionado e o estado atual do projeto.

Palavr as-chave: Base de dados gravimétricos, Rede GravimétricaFundamental do Brasil;
Ajustamento; JILAG-3; Gravimetriaabsol uta.

STATUS OF THE GRAVIMETRIC DATABASE OF THE OBSERVATORI O NACIONAL
(BDG-ON) - SITUATION ASJUNE, 2001 - A project was set up at the Observatério Nacional -
ON to establish a gravity database open to the national and international communities.
This is an ongoing project aiming at recording the raw fieldwork information, performing
the conventional data reduction and the adjustment of the gravity intervals. An important
by-product of this project was finished in May, 2001 with the adjustment of the Brazilian
Fundamental Gravity Network to the absolute datum JILAG-3 and the establishment of the
main parameters of the gravimetric database. Next, the observations of the LC&R G061
gravity meter collected between 1969-1975, nearly 1500 stations were processed and adjusted. This
paper reportsthe adjustment mentioned and the present status of the project.

Key words. Gravimetric database; Fundamental Gravity Network of Brazl; Adjustment;
JILAG-3; Absolute gravimetry.
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INTRODUCAO

Ao longo de vérias décadas, o Observatério
Naciona tem estado envolvido com o estabe ecimento
de padrdes de gravidade e 0 seu uso em aplicagoes
metrol bgicas, geofisicasegeodésicas, no Brasil eem
varios paises sul-americanos, colaborando com as
principaisinstituigdes de cadapais. Assim sendo, 0
ON tem estabel ecido bem mai sdo que 6000 estacoes
degravidade no Brasil. Namedidaque o volumede
dados coletados aumentava, foi reconhecida a
necessidadedeorganiza-losemformamaiseficiente,
referidosaum Unico ebem definido datum eintegrados
numabase de dados que possibilitasseafécil procura
e andlise deles, satisfazendo assim as necessidades
de pessoasou ingtituigdes publicas e privadas.

O projeto que ameja cumprir estes objetivos
comegou em agosto 2000, tendo definido os
parémetros principais dabase de dados e efetuado o
processamento e gjuste dos dados da Rede
Gravimétrica Fundamental Brasileira (RGFB) ao
datum definido pel o gravimétro absoluto JILAG-3
(Torgeet d., 1994). Estaetapafoi concluidaemmaio
2001 (Subiza Pifia & De Sousa, 2001). Na
seqiiéncia, foram processados e incorporados ao
gjustamento os dados do gravimetro LC& R G061,
coletados no periodo 1968-1975 (De Sousa &
Moreira, 1994). Nas seguintes se¢cbes sao
apresentados os resultados do novo g ustamento
realizado, incluindo as estatisti cas correspondentes.

@) AJUSTAMENTO DA
GRAVIMETRICA

REDE

A RGFB foi gjustada a 9 estagtes absolutas
JLAG-3eumardativa(estatltimaparafechamento
de um vinculo internacional), usando o método
parameétrico de minimos quadrados. Estaredetem
um desenvolvimento de uns 39,5° em latitude, com
umadiferenciamaximade aproximadamente 1900
mGal estando conectada & Bolivia, Venezuela e
Uruguai (Figural).

Apdso g ustamento mencionado, asinformagtes
do G061 foram processadas. O software GRR.FOR
(De Sousa& Veiga, 2001) foi usado paralevar em
consideracéo osefeitosdaderivaestéticaedinamica,
e formar os interval os médios de gravidade entre
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estacOes. Os efeitossistemati cosdaatracdo damaré
[uni-solar foram corrigidos através do M étodo de
Longman (Longman, 1959). O fator de escalausado
parao G061 foi o derivado do gjustamento daRGFB.
A Figura?2 apresentaa RGFB em conjunto com 0s
dadosdo G61 adicionados neste gjustamento.

Os intervalos de gravidade escalados foram
gjustados por Método de Minimos Quadrados
(MMQ), obtendo-se valores de g e desvios padréo
paracadaestacéo. Osresduais padronizadosobtidos
passaram o teste ¢ com nivel de confiangcade 0,01
(68%), indicando que umadistribuicdo normal deles
ndo poderiaser regeitada.
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FiQura 1-A RGFB do ON eosdadosdo acervo G61, adici onédos
para 0 novo g ustamento.

A Tab. 1 mostra atotalidade de intervalos de
gravidadedisponiveis, gjustadosergeitados, assm
como os fatores de escala usados para cada

gravimetro.
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Tabela 1 — Estatisticas dos intervalos de gravidade e fatores de
escalade cadagravimetro usado no g ustamento.
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A métriz depeso usadano gustamentofoi formada
daseguinteforma: i desvios padréo conhecidosdas
estacOes absolutas (Torgeet a., 1994) edaestacéo
Montevideo (Subiza Pifa et al., 1998); ii desvio
padrdo médio de 20 mGal paraosvinculosentreas
estacOesabsol utaseaRGFB; iii desvio padréo médio
de 25 mGal paraosintervalosmedidosnaRGFB; iv
desvio padrdo médio de 75 mGa paraasobservagies
do G61 adicionadas. Nenhumaestagao foi fixadano
gjustamento e um conjunto de 10 estacbes foram
injuncionadas em func¢&o dainversado seu desvio
padréo (Tab. 2). A varidnciaa posteriori resultante
do gjustamentofoi de 1,006, confirmando aescolha
damatriz de peso adotado.
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Tabela 2 —Locagdo, g e desvio padrdo das estacdes absolutas do

JLAG-3 e Montevidéu (N° 250187), usadas no gjustamento da
rede de gravidade do ON.

Um resumo das estatisticas dos resultados do
gjustamento é apresentado naTab. 3.
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Tabela 3 —Estatisticas do ajustamento da RG-ON.
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Tabela 4 — Estatisticas dos residuais (em mGal).
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A Tabela 4 mostra os residuais obtidos no
gjustamento e por gravimetro, enquanto asFigs. 3e
4 mostram os histogramas datotalidade dosresiduais
e especificamentedo gravimetro GO61.
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Figura 2 — Histograma dos residuais (3251 dados), em pgals.
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Figura 3 —Residuaisdo LC&R G 61 (2013 dados), em ugals.

Jreguency

FinalmentenaTab. 5 sf0 gpresentadososvalores
gjustados e incertezas das estacOes absolutas e na
Tab. 6 mostra-se acomparagao dos val ores obtidos
nas estagdes comuns, pertencentesarede | GSN71 e
aredegravimétricado ON (RG-ON). Asdiferencas
encontradas entre val ores de g gjustados paraestas
estaghes 8 menoresou iguaisaspropriasincertezas
no datum IGSN71, mostrando uma concordancia
muito boaentre osdoissistemasno Brasil.
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Tabela 5 — Valor de g gjustado, incerteza e numero de vinculos
para as estagdes absolutas e Montevidéu (em mGal).
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Tabela 6 — Comparagdo do datum RG-ON com o datum IGSN71
(emmGal).

CONCLUSDES

O projeto de padronizacéo e atualizagcdo do
acervo gravimétrico, completou mais um passo
importante nos seus objetivos, ao incorporar as
observacBesfeitascom o gravimetro G061 no periodo
1969-1975. Um total de 1465 novas estacdes
dispbem deval oresde gravidade g ustadosno datum
absoluto JILAG-3, restando ainda incorporar o
acervo observado com o gravimetro Worden. Devido
ametodol ogiadelevantamento executado no acervo
do G061 e 0 emprego de apenas um gravimetro, o
erro esperado e obtido nas estacbes novas
introduzidas, foi superior ao anterior gjustamento da
RGFB. Porém optou-se por aceité-laslevando em
consideracdo o esforco institucional realizado na
épocae um critério masrealistaque simplesmente
matematico nos padrbes de precisdo admitidos.
Alguns estudos adicionais devem ser feitos para
determinar a possibilidade de recuperar algumas
observagdes e/ou estagdes queinicialmenteforam
eliminadas no g ustamento que motivaesterel atorio,
devido a apresentar residuos ainda de maior
magnitude.
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A incorporacéo do desvio padréo dosvalores
gravimétricos nabase de dados, permite oferecer a
comunidade de usu&rios, umaestimativadaconfianca
nos vaores mencionados. O esfor¢o do projeto
continuarano futuro no sentido deincorporar osnovos
dados g ustados, assm como outras complementares
destas estagOes, naBase de Dados Gravimétricosdo
ON.
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