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ABSTRACT. The availability of digital elevation models produced by the SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) opened new possibilities for studies of geological
remote sensing in the Amazonia, since these models enhance subtle details of the terrain and drainage system, usually masked in conventional orbital images. Using
as a case study an area located in the Amazonas sedimentary basin, this article discusses an approach to use these data as an aid to oil exploration in that region. The
analysis of the drainage network automatically extracted from that product, combined with altitude information provided by the digital elevation model, revealed a number
of drainage anomalies, which may indicate surface expression of buried geological features. One of these drainage anomalies is located exactly within the limits of the
Azuldo Gas Field, and may correspond to the surface expression of the hydrocarbon trapping structures in that area. The methodological approach discussed in this
study can be replicated elsewhere in the Amazonas and Solimdes sedimentary basins, which together comprise about 1,000,000 km? covered by rainforest.

Keywords: SRTM elevation data, morphostructural analysis, petroleum exploration, Amazonas Basin.

RESUMO. A disponibilidade de modelos digitais de elevagdo gerados com pela SRTM abriu novas possibilidades para estudos de sensoriamento remoto geoldgico
na regidao amazonica, uma vez que tais modelos realcam detalhes sutis da morfologia do terreno e da rede hidrogréfica, geralmente mascarados em imagens orbitais
convencionais. Usando como estudo de caso uma drea localizada na Bacia do Amazonas, o presente artigo discute uma abordagem para uso desses dados como subsidio
a exploragdo petrolifera na regido. A andlise da rede de drenagem extraida automaticamente daquele produto, aliada a informagao altimétrica, revelou vérias anomalias
de drenagem que podem indicar expressao em superficie de feicdes geoldgicas em profundidade. O campo de gés de Azuldo esté situado exatamente nos limites de uma
dessas anomalias de drenagem, sugerindo que ela deva representar a expressao morfoldgica das estruturas responsaveis pelo trapeamento dos hidrocarbonetos naquela
area. A abordagem metodoldgica discutida neste artigo podera ser replicada em outras bacias sedimentares, especialmente nas Bacias do Amazonas e do Solimdes,
com cerca de 1.000.000 km? cobertos pela floresta tropical.
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INTRODUGAO

Amedida que a pesquisa petrolffera avanca para reas de fronteira
exploratdria, torna-se cada vez mais necessario o uso de tecno-
logias complementares para circunscrever dreas de maior poten-
cial, de modo a reduzir 0s custos e 0s riscos inerentes a essa
atividade. Nessas areas sdo cada vez mais raras novas descober-
tas com base no concurso de uma Unica ferramenta exploratdria.
0 sucesso deve ser buscado no somatdrio de varias tecnologias
que se complementam. Nesse contexto, a grande disponibilidade
de imagens adquiridas por diferentes tipos de sensores remotos
pode efetivamente contribuir com esse esforgo exploratdrio.

Aaplicagdo da tecnologia do sensoriamento remoto como fer-
ramenta de auxilio a pesquisa petrolifera baseia-se em dois en-
foques. O primeiro visa a deteccdo espectral de minerais oriun-
dos de alteragOes diagenéticas decorrentes de processos de
microexsudacdo de hidrocarbonetos (e.g. Almeida-Filho, 2002;
Almeida-Filho et al., 2002; Fu et al., 2007). O segundo enfo-
que, mais convencional, utilizaimagens de sensoriamento remoto
com 0 objetivo de mapear feigOes estruturais como falhas, fraturas
e dobras no pacote sedimentar (e.g. Deffontaines & Chorowicz,
1991; Raymond et al., 1994).

0 emprego do primeiro enfoque requer que 0s sistemas sen-
sores coletem informag0es da associagdo rocha/solo/vegetacao,
condigdo ndo satisfeita na Amazonia devido a densa cobertura ve-
getal. Até recentemente, o emprego da segunda abordagem era
também bastante limitado naquela regido, pois a floresta tropi-
cal mascara feigGes sutis do terreno e da rede de drenagem em
imagens convencionais de sensoriamento remoto, limitando as
interpretag0es estruturais (e.g. Miranda, 1983; Miranda & Boa
Hora, 1986). Entretanto, com a disponibilidade dos modelos digi-
tais de elevacdo obtidos pela Sruttle Radar Topographic Mission
(SRTM), novas possibilidades tecnoldgicas foram abertas para o
estudo em regides de florestas tropicais. Esse novo tipo de dado
capta aspectos sutis da morfologia do terreno e da rede de dre-
nagem até entdo inéditos na Amazbnia, como mostram trabalhos
recentes de Almeida-Filho & Miranda (2007), Silva et al. (2007)
¢ Almeida-Filho et al. (2009).

Dentro desse contexto, o presente artigo tem como objetivo
discutir uma abordagem metodoldgica para o uso de dados SRTM
como subsidio a exploragdo petrolifera na Amazonia. Para de-
monstrar 0s ganhos advindos com essa nova tecnologia, foi es-
colhida como estudo de caso uma drea que jd havia sido estudada
no inicio da década de 90 com imagens convencionais de senso-
riamento remoto disponiveis a época.

AREA DE ESTUDO

Localizada na bacia sedimentar do Amazonas, a drea de estudo
cobre cerca de 16.000 km?, drenada pelas bacias dos rios Preto

da Eva, Urubu, Anebd e Uatuma, afluentes pela margem esquerda
do Rio Amazonas (Fig. 1).

0 pacote sedimentar paleozdico da Bacia do Amazonas, com
cerca de 5.500 m de espessura mdxima, pode ser dividido em
trs megaseqiiéncias crono-estratigraficas: Ordoviciano Supe-
rior-Devoniano Inferior, Devoniano Médio-Carbonifero Inferior e
Carbonifero Médio-Permiano (Cunha et al., 1994). Exceto nas
bordas norte e sul, 0s estratos paleozéicos encontram-se reco-
bertos por depdsitos continentais com idades que variam do
Cretaceo Superior ao Quaternario, e podem alcangar até 500 m
de espessura (Costa, 2002).

0 arcabougo tectdnico da bacia compreende linhas de char-
neiras, meio-grabens, plataformas e zonas de acomodacdo que
promoveram inversdes de polarizagdo (Gonzaga et al., 2000).
InjecOes de s///s e diques de rochas bésicas no Jurdssico Inferior
contribuiram para a maturidade térmica das rochas geradoras, e
um evento tectdnico do Jurassico Inferior-Cretdceo Inferior pro-
moveu 0 desenvolvimento de falhas inversas, responsaveis pela
formacdo de importantes trapas estruturais (Neves, 1990).

A despeito da existéncia de rocha geradora com TOC médio
de 4% e picos de até 10%, (Milani & Zalan, 1998), ampla
distribuicdo de rochas reservatorios e de rochas selo, apenas dois
depésitos comerciais de gas foram até agora descobertos na Ba-
cia do Amazonas. A pouca disponibilidade de linhas sismicas
e de perfuragGes, acrescidas das dificuldades logisticas impostas
pelafloresta tropical, sdo fatores que contribuem para as limitadas
descobertas de hidrocarbonetos naquela vasta bacia sedimentar.

MATERIAL E METODOS
Dados SRTM e rede de drenagem

0 experimento SRTM foi realizado durante uma missao do 6ni-
bus espacial Endeavour, em fevereiro de 2000. Ele consistiu na
aquisicdo de dados de radar interferométrico (InSAR), através da
utilizacdo de um sistema com duas antenas, separadas por dis-
tancia conhecida. Conhecendo-se as diferencas nos tempos de
chegada do sinal proveniente de uma mesma drea em cada an-
tena, foi possivel obter um acurado modelo digital de elevagdo do
terreno com resolucdo espacial de 90 m, cobrindo o0s continentes
entre as latitudes de 60°N e 57°S, (Rabus et al., 2003).

Antes da SRTM, os modelos digitais de elevagdo do terreno
eram obtidos a partir de cartas topograficas, com a digitalizacdo
manual de curvas de nivel e de pontos cotados. Em virtude do
baixo espagamento das curvas de nivel das cartas topograficas na
Amazonia (50 m), esses produtos permitiam apenas um esbogo
grosseiro da morfologia do terreno, sendo pouco efetivos para
estudos naquela regido. Ao contrario, nos modelos gerados pela
SRTM, os niveis de cinza variam uniformemente e realcam su-
tilezas da morfologia do terreno. Para efeitos de comparagao,
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo, no flanco norte da Bacia do Amazonas.

a Figura 2 mostra modelos digitais de elevacdo na drea de es-
tudo. O primeiro foi obtido por Miranda et al. (1994), a partir
da digitalizagdo de cartas topogréficas da Diretoria de Servigos
Geograficos do Exército (DSG), e 0 segundo obtido pela SRTM.

Em dreas de densa cobertura vegetal como a Amazonia, o si-
nal de retorno do radar na faixa de freqliéncia utilizada pela SRTM
(comprimento de onda de 5,6 cm) é controlado pelo dossel da
floresta. Desse modo, 0s valores de elevagdo obtidos por aquele
experimento nessas regioes correspondem a altitude média da
por¢do do dossel da floresta contido no elemento de resolugdo do
sistema. A rede de drenagem 6 realcada nesses produtos devido
as diferengas de alturas entre a vegetagdo de vdrzea e a floresta de
terra firme.

Sousa & Loch (2007) estimaram a precisdo cartogrdfica de
um modelo digital de elevagdo da SRTM em relagdo ao Padrdo
de Exatiddo Cartografica (PEC), que estabelece Instruges Regu-
ladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional. Usando
como referéncia uma base cartografica na escala 1:2.000, aquelas
autoras constataram que apds o georreferenciamento em relagdo
a esta base, a qualidade cartogréfica do modelo foi compativel
com a escala de 1:50.000, permitindo a geragdo de curvas de
nivel com espagamento de 20 m. Para assegurar uma precisao
cartogréfica adequada aos dados utilizados no estudo, o0 mo-
delo digital de elevacdo da SRTM foi georrefenciado em relagéo
as cartas topogrdficas que cobrem a drea de estudo, produzi-
das pela DSG na escala de 1:100.000 (folhas SA.21.YAla Vle
SA21.YB.lelV).

Do mesmo modo como se fazia com os modelos de elevagao,
a rede de drenagem também era extraida por digitalizagdo ma-
nual. A SRTM abriu novas possibilidades para estudos da rede
de drenagem, pois além de delinearem com detalhe e precisdo o
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tracado da rede hidrografica, permitiram sua extragao automatica,
eliminando o longo tempo requerido no trabalho de digitalizagdo
manual. A titulo de comparagdo, a Figura 3a mostra a rede drena-
gem na drea de estudo exiraida de mosaicos de radar do Projeto
Radambrasil e de imagens do sensor Thematic Mapper (TM) do
satélite Landsat-5 (Miranda et al., 1994), e a rede de drenagem ex-
traida automaticamente do modelo digital de elevagdo da SRTM
(Fig. 3b).

A rede hidrografica da area de estudo foi extraida automati-
camente utilizando o sofware Geomatics PCI versdo 8.1, tendo
como base no procedimento descrito por Jenson & Domingues
(1988). Inicialmente sdo calculados trés conjuntos de dados, re-
ferentes ao nivelamento do modelo, a definicdo da direcdo de
fluxo para cada célula do modelo e a determinagdo do namero de
células que drenam outras células. Usando essas informagdes,
extrai-se a rede hidrografica adotando-se um limiar que define
sua densidade.

A rede de drenagem assim extraida foi convertida para o for-
mato vetorial e migrada para um banco de dados georreferencia-
dos. Além do prdprio modelo digital da SRTM, esse banco incluiu
informagGes geoldgicas publicadas na literatura e pogos perfura-
dos na drea de estudo pela Petrobras, obtidos no bando de dados
(BDEP) da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocom-
bustiveis (ANP).

Analise da rede de drenagem

Os intervalos estratigraficos de interesse exploratdrio nas ba-
cias sedimentares geralmente se encontram cobertos por sedi-
mentos mais novos. Assim, a analise da rede de drenagem
com vistas a identificagdo de feicOes estruturais nessas bacias
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Figura 2 — Modelos digitais de elevacdo na rea de estudo obtidos a partir de digitalizagdo de curvas de nivel e pontos cotados de cartas to-
pograficas na escala de 1:100.000 (Miranda et al., 1994) (a) e obtido por interferometria de radar utilizada pela SRTM (b). Sistema de coordenadas

UTM/SADG9, Zona 21.

parte da premissa de que a paisagem atual reflete fei¢Ges to-
pograficas pretéritas, expressas de modo sutil por arranjos de dre-
nagem. Os mecanismos pelos quais feigdes estruturais em sub-
superficie se manifestam na cobertura sedimentar recente ainda
nao sdo completamente entendidos. Acredita-se que acomodagao
& compactacdo diferenciais, controladas por estruturas subjacen-
tes, geram tensdes verticais que se refletem nessas coberturas,
condicionando a rede de drenagem (Rumsey, 1971; Berger, 1994;
Holbrook & Schumm, 1999).

Em areas sedimentares com litologias homogéneas e topo-
grafia plana, o padrdo de drenagem dendritico é predominante.
Entretanto, em fungdo de condic@es hidrodinamicas locais, a rede
de drenagem pode desenvolver padrdes considerados andmalos
em relagao ao padrdo regional. As feigGes estruturais inferidas
a partir desses arranjos de drenagem sdo basicamente de dois
tipos: falhas/fraturas, indicadas por lineamentos de drenagem,
g estruturas domicas, indicadas por padrdes anelares ou radiais.
Essas (iltimas sdo de maior interesse para a exploragdo petrolifera,
por serem sugestivas de flexuras nas camadas sedimentares sub-
jacentes, podendo formar potenciais trapas.

0Os fundamentos da analise da rede de drenagem com vistas
a interpretacdo estrutural dessas fei¢0es na exploragdo petrolifera
foram discutidos por Miranda (1983). Eles se baseiam na identi-
ficacdo de padrdes definidos pela disposi¢do espacial da drena-
gem, constituindo formas anelares, radiais e assimétricas. A for-
ma anelar caracteriza-se pela disposicdo curvilinga e aproximada-
mente concéntrica de um ou mais cursos d'dgua, enquanto a for-
ma radial é representada por drenagens divergentes para no mi-
nimo trés quadrantes, a partir de uma drea central, com hierarquia
fluvial comumente de primeira ou de segunda ordem. A assime-
tria da rede hidrografica é evidenciada pela disposi¢do perpendi-
cular e assimétrica de seus elementos, em relagdo a uma drena-
gem coletora. O significado geol6gico dessas formas andmalas
de drenagem pode ser inferido com base nos arranjos formados
pelas diferentes combinag@es entre seus elementos. Eles podem
formar alinhamentos ou segmentos orientados de drenagem, que
540 interpretados como associados a possiveis tragos de falhas
¢ fraturas, enquanto as formas anelar e radial de drenagem, ou
combinaces desses dois padrdes, podem indicar possiveis ex-
pressoes superficiais de estruturas dobradas em subsuperficie.
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Figura 3 — Rede de drenagem da 4rea de estudo obtida por digitalizagdo manual em mosaicos de radar do Projeto Radambrasil e
imagens Landsat-TM (Miranda et al., 1994) (a), e extraida automaticamente do modelo digital de elevacdo da SRTM (Ibanez et al.,

2007) (b). Sistema de coordenadas UTM/SAD69, Zona 21.

As estruturas domicas responsaveis pelos padroes andmalos
de drenagem podem ser organizadas em trés estagios de evolucdo
geomorfica: estagio de erosdo inicial (a), estagio intermediario (b)
e estagio avancado (c). A Figura 4 ilustra esses trés modelos de
evolucdo geomorfica das estruturas démicas, e mostra exemplos
correspondentes de anomalias de drenagens identificadas na drea
de estudo. De acordo com Berger (1994), no estagio de erosao
inicial, caracterizado por relevo positivo, drenagens radiais res-
ponsaveis pelo processo inicial de dissecagdo da estrutura se jun-
tam a drenagens subseqiientes, parcialmente ajustadas as bordas
da estrutura (a). No estdgio intermediario de erosdo implanta-se
uma drenagem central, com o aparecimento de escarpas voltadas
para o interior da estrutura, criadas por drenagens obsequentes
que evoluem pela captura das drenagens consequentes (b). O
estagio de erosdo avangado resulta em substancial rebaixamento
da estrutura e obliteracdo de sua forma démica original, agora in-
dicada pelas drenagens subseqiientes. A drenagem central bem
desenvolvida divide a feicdo estrutural ao meio (c). A grande
carga de sedimentos transportada, aliada ao baixo gradiente to-
pografico, pode resultar na formagdo de uma ampla planicie de
inundagdo, as vezes com formagdo de areas alagadas.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A regido de estudo foi investigada por Miranda et al. (1994), com
vistas a identificacdo feicbes morfoestruturais indicativas de es-
truturas no pacote sedimentar subjacente. Aqueles autores anali-
saram a rede de drenagem extraida de mosaicos de radar do Pro-
jeto Radambrasil e imagens do Landsat-TM (Fig. 3a). Entretanto,
a baixa densidade da rede de drenagem ndo permitiu uma analise
acurada, deixando duvidas se os arranjos de drenagens identifi-
cados poderiam ser considerados andmalos ou ndo. Embora in-
completos quanto a estruturagdo, seis desses arranjos foram in-
terpretados como anomalias de drenagem sugestivas de feigoes
morfoestruturais, 0s quais estdo indicados na Figura 5a.

A andlise da rede de drenagem extraida do modelo digi-
tal de elevagdo da SRTM permitiu definir com maior precisdo o
cardter anémalo dos arranjos de drenagem identificados por Mi-
randa et al. (1994) e ampliar para vinte 0 nimero de anoma-
lias de drenagens identificadas na drea. Como indicado na Fi-
gura 5b, elas configuram arranjos que variam entre quatro e vinte
quildmetros de didmetro, sendo aqui nomeadas de acordo com 0s
rios a que estdo associadas. Segundo os modelos de evolugdo
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Figura 4 — Evolugdo morfoldgica de estrutura domicas, indicando estagios de eroséo inicial (a), intermedidrio (b) e avangado
(c) (modificado de Berger, 1994), e exemplos de anomalias de drenagens correspondentes a esses estagios de erosdo identificadas

na drea de estudo.

morfol6gica de estruturas domicas (Berger, 1994), as anoma-
lias de Acu, Preto da Eva, Puraquequara, Urubu, Tucunarezinho
e Maquarazinho se encontram em estagios de relevo positivo; as
anomalias de Bacabudo-II, Bom Jesus, Sanabani, Caiaué e Ma-
drubd em estdgios intermedidrios de erosao, e as anomalias de
Bacabudo-I e principalmente Anebd, em estagios avangados de
£rosao.

InformacGes geoldgicas prévias sdo essenciais para apoiar a
andlise das anomalias de drenagem como possiveis feicoes es-
truturais de interesse prospectivo. Infelizmente, as informagdes
publicadas sobre a area de estudo sdo escassas. Segundo elas,
duas grandes feicOes estruturais de direcdo geral NE-SW, per-
tencentes ao arcabougo estrutural da Bacia do Amazonas, estao
presentes na porgdo sudeste da drea, representadas pela linha
de charneira do flanco norte da bacia e por uma falha normal de
cardter regional (Neves, 1990). Na metade oeste da drea, ocor-
rem duas grandes falhas transcorrentes dextrais de direcdo geral
NW-SE, responsaveis pelo alinhamento e paralelismo dos rios
Preto da Eva e Urubu (Costa, 2002). Esse sistema de trans-
corréncias é associado a neotectonica resultante do regime de
esforgos tectdnicos criados pelo movimento da placa Sul Ame-
ricana, em oposicdo as placas de Nazca e do Caribe (Mendiguren
& Ritcher, 1978).

A distribui¢do das anomalias de drenagem parece indicar que
elas sdo controladas por essas grandes feigGes estruturais pre-
sentes na area de estudo. Assim, as anomalias da porgdo oeste
(Acu, Preto da Eva, Puraquequara e Urubu), todas em estdgio
de revelo positivo, parecem controladas pelos grandes sistemas

de transcorréncias dextrais associados a neotectonica que afetou
aquela regido. Ja as anomalias de drenagem na regido central
(Tucunarezinho, Bom Jesus, Aneba, Bacabudo-I e Bacabudo-11)
constituem um trend alinhado com o bloco alto da extensa fa-
Iha normal que corta a drea naquela regido. De modo similar, as
anomalias da porgdo sudeste (Maguarazinho, Sanabani, Madrubd
e Caiaué) distribuem-se ao longo da linha de chamneira norte
da bacia.

0 aparente controle das anomalias de drenagem pelas gran-
des feicOes estruturais regionais confere a elas um provavel signi-
ficado geoldgico, sugerindo tratar-se de expressdes em superficie
de estruturas no pacote sedimentar subjacente. Contudo, so-
mente com levantamentos sismicos se poderia investigar a real
natureza geoldgica dessas feigdes. Entretanto, tomando-se como
base apenas a posi¢do das anomalias de drenagem em relagdo as
grandes estruturas regionais, é possivel inferir sobre o eventual
potencial prospectivo dessas feigGes. Nesse sentido, as anoma-
lias de drenagem da porgdo oeste da rea constituiriam estruturas
menos atrativas do ponto de vista prospectivo. Como ocorrem
numa regido de marcante atividade neotectdnica, eventuais falhas
pos-cretaceas poderiam ter afetado a integridade das rochas selo,
ocasionando a abertura de eventuais trapas.

Situagdo distinta ocorre com as anomalias de drenagem ma-
peadas na metade leste da drea. Com base na andlise de den-
sidade de tragos de falhas e fraturas interpretadas em imagens
de sensoriamento remoto, Miranda et al. (1994) concluiram que
a atividade neotectOnica foi menos intensa naquela regido, com-
parada com a porcdo oeste da drea de estudo. Além disso, as
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Figura 5 — Anomalias de drenagem identificadas a partir da analise da rede de drenagem extraida de mosaicos de radar do Projeto Radambrasil e imagens Landsat-TM
(Miranda et al., 1994) (a); e identificadas a partir da rede de drenagem extraida automaticamente do modelo digital de elevagao da SRTM (Ibanez et al., 2007) (b).
As feicBes geoldgicas regionais pertencentes ao arcabougo estrutural da bacia foram extraidas de Neves (1990); Gonzaga et al. (2000) e Costa (2002). Sistema de

coordenadas UTM/SADG9, Zona 21.

anomalias de drenagem naquela regido sao consistentes com
modelos prospectivos para hidrocarbonetos indicados por Ne-
ves (1990) e Gonzaga et al. (2000) para a Bacia do Amazonas.
Segundo esses autores, dois tipos de prospectos devem ser in-
vestigados naquela bacia: estruturas démicas em blocos altos
de falhas normais, e anticlinais assimétricos associados com fa-
Ihas inversas de direcdo NE-SW na regido da chameira norte. As
anomalias de drenagem de Tucunarezinho, Bom Jesus, Aneba,
Bacabudo-I e Bacabudo-I1 se ajustam ao primeiro modelo pros-
pectivo, podendo representar expressdes em superficie de estru-
turas domicas no bloco alto da grande falha normal na regido. Ja
as anomalias de drenagem de Maquarazinho, Sanabani, Madruba
e Caiaué se ajustam ao segundo modelo, podendo representar re-
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flexos em superficies de estruturas anticlinais associadas a falhas
reversas ao longo da linha de charneira norte.

Validagao das anomalias de drenagem

Apenas dois depdsitos de gas com valor econdmico foram até
agora encontrados na Bacia do Amazonas, constituindo os cam-
pos de gas de Azuldo e Japiim. Embora relativamente proximos
um do outro, somente 0 Campo de Gas de Azuldo esta contido
nos limites da area de estudo. Ele fica a 210 km da cidade de
Manaus, na margem esquerda do Rio Amazonas. O depdsito foi
descoberto em 1999, com o pogo descobridor 1-RUT-1-AM que,
complementado com dois pogos de extensao, definiram um reser-
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Figura 6 — Aing fence do Campo de Azuldo sobreposto a anomalia de drenagem de Madruba (ver localizagéo
na Fig. 5b). O pogo descobridor do campo (1RUT-001) localiza-se exatamente no centro e no dpice desta mor-
foestrutura, sugerindo que ela é condicionada pela estrutura anticlinal subjacente responsével pelo trapeamento
do depdsito de gas. Sistema de coordenadas UTM/SADG9, Zona 21.

vatorio de 12 m de espessura, na profundidade de 1650 m. Testes
de produgo revelaram um potencial da ordem de 700 mil m® de
gas por dia, além de um pequeno percentual de condensado. O
campo entrard em produgdo a partir de 2010, com término pre-
visto para 0 ano de 2037. O pico de produgdo de gas ocorrerd
em 2014, com 571.500 m%/dia, e o de condensado entre 2010 ¢
2024, com producdo de 43,9 m3/dia (ANP, 2008).

Com vistas a avaliar 0 eventual significado prospectivo das
anomalias de drenagem, verificou-se se existia alguma cor-
respondéncia espacial entre 0 Campo de Azuldo e alguma dessas
anomalias. Constatou-se que aguele campo de gds situa-se exa-
tamente sobre a anomalia de Madrubd, localizada no extremo su-
deste da drea de estudo (ver Fig. 5b para localizagdo). Como mos-
trado na Figura 6, 0 pogo pioneiro descobridor do campo (1RUT-
001) localiza-se exatamente no centro e apice da morfoestrutura
indicada pela anomalia de drenagem, sugerindo que ela é reflexo

em superficie da estrutura anticlinal subjacente, responsavel pelo
trapeamento daquele depésito de gas.

CONCLUSOES

A disponibilidade de modelos digitais de elevagdo obtidos pela
SRTM através da técnica de interferometria por radar abriu no-
vas perspectivas para a utilizagdo da tecnologia de sensoriamento
remoto como ferramenta de auxilio & exploragdo petrolifera na
regiao Amazonica. A possibilidade de extragdo automatica da rede
de drenagem com detalhes que ndo eram possiveis com imagens
convencionais permite mapear anomalias de drenagens possivel-
mente indicativas de deformagdes estruturais no pacote sedimen-
tar subjacente. A abordagem metodoldgica discutida no estudo
pode ser (til como um primeiro passo na focalizagdo do esforgo
pesquisa em areas de fronteira exploratoria, ao indicar areas mais
potenciais a ocorréncia de trapas estruturais. Tais informages
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podem orientar a selecdo de dreas prioritdrias para levantamen-
tos sismicos, desse modo reduzindo custos operacionais desses
levantamentos. Embora o presente estudo tenha sido limitado a
uma area relativamente pequena, a abordagem metodoldgica em-
pregada pode ser estendida para a investigacdo de toda a area
das bacias sedimentares do Amazonas e do Solimdes, que juntas
perfazem cerca de 1.000.000 km?.
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