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( I't'.sttt,t I ll)lt, \tut I'uttltt, \l', ll¡,¡;.1!

i\ ('ll()til)lltil.it

l¡t.,litttt¡t rh' (ìt't'titttt'iu.¡ (rNt('.1^tt,
( . l',t:¡1rl hl.\.1, lt(),\l ('urt¡tirtrt..., ,\1,, llttt-.tl

,\ ,r¡rrt¡nluy r'l tlrr.n¡ciljlut'tl r¡trltol.lcnir lt(.itr l)totlucrior, \;tlu(,s lt()nr ct\¡l;llllin(.
l)irrr'ilrcill tr)rrl.,\ ()l ljlro l r¿urti'('() ( r;rron, nlrt'rr'rir(li,)nrr.rrit,tl:tr:r yit,lrl ¡\rtlurclrn rtr
l.ort't'l l'ltllt'tozoic itf'('\. :lì(l .illtrlutì(iinl, l,rrvet lrtlr¡q.¡1r71r11. lt,lrlttl tclii()t¡,i i.i
l)l(\trlll('(1.'l ltr'tllrl;r, t's¡rcti;tll1 llrori(' lror¡l llrc lriitlt p,littlt.¡t,,,ll¡ltr,ll)lìt(.f(,¡i¡tgi ()l
(;tt;tilt:t, ll;tlrrtttlt, lt'r¡¡i,',.llrtolii¡lr iltì(l l,r)¡t;() Alt,l'lt':,lr¡r1,¡¡¡.¡¡ lltt,r.,;rlrrt.:, lrrt,
lri¡'lrl¡ r':rrilrlrlr'(()./S t().1.7 i r\\, trr'). lir'llrliyelt'lrirlll lrt..rt ¡rr(ì(lrtr,ti()¡ \,;tlt¡es ()l l.S()
Io.1.7 i,1V n¡'rvt.tc ('n(.()unl(.tt.rl in tlrt .\lt.lltt.:rrr lit.lnulil(,t,l lllrlrrrrr:r.rrrrl lt.r¡rrii.
l)tt:,clttr'ol lrrrllr llcltl l'lotll, tiorl vlrlrrt'r; ilt lt,r¡trit'rrr;ry lrt,ilrlt.l¡rrt.lt.tl;l, t(.1)t(,:ì(,ntll,t
It'lirl ¡rtittt:lt\/ r'('(ìtltr'ltìir':rl tltrtlrtlLr, littl,' r¡otlrlrcrl ,lrrr,rr;' rrrt.l:r¡ror¡rlrrrrr
lìtlltllr'cit'l()tt lt,'ltl ¡ttrrll¡¡¡'¡i()l \irlt¡('\ \\('ti (,lt((ìunlclt,tl ilt l,lttlt¡ltlr.lcu:ul(.:, ()l
( ltltilr;t iut(l l()ttlt ol l)rllt.,rl ,¡\lt,r,¡t, ulrt'lt';rs lltt,;trrr¡rltilroli(t, tt,rlltl(.(ìl llttolriltlr
:((.ltli l() lr, ,¡,.,'rrtltrizrtl lrl'¡¡¡¡,,¡illt'rlllrlt'\itllt(.:j. llrr¡.,, lltt,r,ltt.l:rllrlrlt,0l llt.ltl
I'ttlr!tt,lìott ;¡¡r¡r1'1¡r:, lo lrt' llrrr,, lv lL.l:rlrtl lo tllr.olil'lt:rl t.lr,.¡lri,.tt\,()l llt(, t(ì(.k l,,lìr
;rllLl lllt'¡r¡tlrilr'ol lllt'llrritl', tl¡¡rl P;rrlitr¡|rtt'rl ilr lllt.lilt.l:illror¡rlrrr.tV|ill:,. ll t.¡rrr r¡ol
l,cl't'tlt't:rlis,'tl lt:; .;olr'l\'(llr( l()Ilrr. lt¡,t't,l tltt'llt¡()tl)l¡r:itìr.('rtt:illrl l(¡tl)(,t:tll¡(.,,\\(.¡r
r;tlrttl;tl'''i lol lllt'"' lit'rt ltlt:t', il',,lnnnrit ¡rtl,:,il,lt'lor¡r;ol rtrlrt.rl rli,..l¡ilirrliolr r¡l
tittlrrr¡'¡'¡¡¡q ¡r...,¡ ¡rro1l¡¡¡¡j1¡¡¡. I lrr, rt.:.ull:; ,;lrorr r.()nlii(l(.r.itl)l(r r,,uitrli,ll:, ilr llrt
lllt't¡¡l;tllr'ililll( ol llrt,'\rr'ltlrr]iilr(rusl \\'rflrrilllrt'Srr0l,rlrilti:;ror,rirl()lr. ll¡rr.,t.t.ilr: ltr
irrr¡rlt'tlurl:,utrtvtrl t,l ,\rtlllt,..lur (.llr,l il rtill(ìt¡l( .t¡(.,t, nritv nul lj(.(littt.tlt,r,.llrlt.tl ltr
tltt'tlt'¡rlt'lio¡t tll tlttlio;tr'l¡vr'('l('rìrr'nls. ()llrt'r ¡nL'tlr;rtricrrr:r.,ur'lr.t: rlt.lrvrlr;rliolr;ulrl
l'lllllt il);trt()¡t ol ( ( ) llrrirl: rlrrri¡¡rt tììr.l:ll()t¡rlrir,rrr nlry llrvt,¡rlltt,t.tl;r:,il,lrrli,.lr¡,1 r,,lt.
ilt r:ri:.irrt' llrc rilr'llirrl'¡rt,irrl ol l,r$,tr (illr,r. llrr.rr.lrr,(()rìrill)illirt1,lo ¡lrt'lt.t,lorrit.
,;tlrl,ilit \' ()l L ¡ ill()ltL, iu {.its silt( r, ¡\r elurt..r¡r l illt.r,

,\lrtt:;trnllt :i('unt tr.\untr) rlrlr; r,ltlrll(.,.; (l(.01.()(lu\.iìo (l(.(till,)¡ lltt.tlitlos (,tìt ¡()ellt:;
tlt'ttlltr;tr;lt¡llt'lll() (li\lillltt,) (l() ( rirl(,il tlo lilto l,tltrrtlsto, olttlc rltrtlrls r:rrli0lili.ttit,o:;
("ilitl)( lcr'('nt irl.trlt,r; rlo /\rt¡rrt.lrrro t.rlo l)rolt.rozirito lrrlt,lior, c (l:l; t(,1,i(,(,: r.itetrrì
tlltltlt's tlt'tlollt,unr:nl().\ l)tr)lCt(),1()i!'():,. ( )s rl;trl¡s. (':,1)('(.iitl¡t(.¡l(.¡:; olllitlttt ¡¡s lt.l rt.
lì()s lolll:¡lfo ¡ltlttt tlt tltt'llilltorIrs¡iltr rlc ( iiliill)it, ll.rlrr¡¡l¿r, l(Ì(lilt(,, .l;rctrlririlr t.l,t¡tlsrr
;\lc¡lrt:, nr()sltiul ylrlort,:t t¡nt,lo vitrilrvt.i,; ((1.7S lr l. / ¡r\\1, rrr,). \/;tlorr.:; ¡iÌl.tlir,¡rrrrt.¡rlr.
itll(); (l(.lrl()(lur,.it(' tlr.t..tltlr, ,lt. l,S lr ¡, t 1r\\/, lt, lotiuu !.lt(.otìltirtlo:, ¡ro:; Jltíu¡ttltl():;
iu(lttcllnoi tl,' .lr.t¡rrii.r.ll:rl'un;r. 

^ 
l)t(.:ir'¡r\,ir rlt':rlros v;rlorc:, tlr,¡lrotluç.;to (lc r¡tl()t (.t¡t

l,tlrrii lrotlt str irrlr.r¡rrelltrlit (,()nt() t(.1ìte:,r,nllrllr;t rlo t.;ilitrtct p(,{)(luinlico ¡,¡i¡¡¡i¡¡¡1¡
l)l(:S('l\lt(l(Ì, l)ott(t() rrrorlilir';rtlo (llulnl(.() n¡t.l;lnt()t Iislllo V.rlort,r. tt,lltlt\/it¡n(.trl(: l),li
x()s (l('¡rrotltrçlio tlt't'ttlor lot;¡¡¡¡ ,',,r'.,,,,1r;ttlos nos l(ìl(,n{rs lltillllt¡ilir,o:t tlc (..ulrill;t t,
:tt)ll()ll('tlt'l)otl:,tlAlt'grt.,it()l)it:i,;('(1il('()l(,ilt.rrolilrlilrolrlit.0rlr,.l:tr,tllrrilltl)iilC(.(.(:t
r;rr'lr'¡ l7;¡¡ \(. lì(ìt \ ;tl(ì10,, inl(.t ttrr.tl¡itt itl:,.

l¡orllrrrlrt,,t \,,ui,tl)ili(littl,.'rl,t ¡rrotlrtl,liotlt r.l¡lor lìlur,(:(.ri(Ìr,(.lt litiln(l(, 1).ul(.,tr.llttitttt¡trl;r u()tn l (lu¡nti(lr orillirr:rl tlo li¡ro rlt.rot'lr:r t.rllr ¡urlÌlr.czl (l().\ lluitlos(luc l)irtliet¡rltlrtn (l()s ùvcnl()\ t¡rt.lltrrrirtlit,rs. lt:,slr vlr¡iltltilrrlltrlt.nit() l)()rl(,ì(.t licut.t:tli,/:t(l¡l((llll() 't'tl(l(),lctitllt ('\t:lrtsivitttt('nl('it() li¡ro,lc rttt'llttrtrtr lis¡¡ro.'l t.nr¡rt,r;rluril\ i.rrj\liri\
lotlt¡¡¡.,¡,',,,iìtl;ls ltcssrtt, t'¡rltro itrclr:;,.ìsstrnrrrr,lo sc lot¡ll;ts l)():,si\L:i:, tlt.tllslrillu¡çtio
v('llil;ll tllt ¡lrotlttçllo tlt't:tlot lrrlirr¡it'rrito. ()r, rtsulllrr.lo:, n)()r.f ¡illr¡ \rluirrlt)t,: t.orr,,i
tlt'tl'tvt'i'lll()lcllilll('l('rltltcorl¡t trosl;r iu(lu('irnlno¡¡i¡11¡¡¡rlrlS¡loIl;rnei,;t,t,. I\s(.\t(.
:,trlllrrlor l)iu(tì(.tìt ittt¡rlitltr ('il) (lu(.:t lìtc5r.tr;tq,.t() tllt r.t(ì51.1 iìt(llt(,it¡tit cilt llr.it\ (.r;tl()
ttit;t: ¡rotlt'llil() t'slltl tlitt'llttntttl,'rt'lltIt(llt¡ttllt,.(tilt o (.ilt1)()llrt't.ililr.illo (ilt (.lttìt(.tìlr)!
lrtrlilrlir()\ ()illr()Silt('(.:illt\ilt(ì(.({}nì(r¡r|rrl:r rlr. ltlltllt t..t l)iilll(.illit(:t0rlt. llltirl0.;t.()ttt
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'lllc ori¡lirl lttltl lllc t:rrllttliolt ol lltr: co¡ltiltctlllll
t:rrll;t il; iì ttìítllcl (]l lÌl(';ìl iltlt'lt'sl ;ttttl sttlrjt:t:l rll sulitltts

tlisi:rrssi()il.'l'lttt lrv0 iiltl)otl¿llìl llt!)(lr'ls ¡rt'o¡rttstl,l lìrr llrc
r:vrilrrli()rt 0l (lltl t:tttsl ittvtllvt: slclttly slitlt: ('\tttlslItlrtg,
l!X,lt, l9t'll) trtltl t:tltttilltlorts ¡,totvllt (llrlllt:y & I{lrrltl

11X,1); N'loorb.rtlr, ltl ,rll; I\4c('ot¡llotlr & W;trsctlrtttl"

19,r8). tlrc litttcl trrotlt'l lrcilr¡l lltrucly sllt)l)()lltrtl lr\

rsoltt¡ric tlltltt . A¡ttottll tlrt: tlillclclll cl)()\ìlls ol ttt¡r'l;tl

l,,r()\vlllìi itl t:lrtil'ictl , tlttr ¡rctrotl lltotltttl tllt'
,\r.:lt;rc;t¡¡ lltolt:ttrzoic [)()tltl(lilt]'(.ì(XX) l5(X)Ñl;t) n'rt'r ;t

ilrit.i()r liltnittli l)()illl irr tlrc cll¡slíll dv()ltllitlrt tltttittll
rvlriclr 50 t0 ll(l{l4r ol llrt Ircsclìl t l ttl lltl lllll5s \\/iì:'

Iicil('ritl('(l (Ktottct, l9¡ì5). ll lrlts ht'clt illlttrtltl tlrlrl lltt'

¡rtr''l r\lrlt,t(.tlt rlttil tlillì'll; itt tltt'tllitltl tolttpr' iliotl

llorrr lllc Alr'lt;tc;tll clllsl (':,1)cLiirllv rritll tcllltttl ltr

rttlio.tt live t'lt'lltt'ltl:; ( l lrvlor' ,t l\lt l t'trttlt¡t I1/S Ì;

\\/('rìvr't .t 'l rtr rtt'i' l(lS'1). I lrt' lorr ltlrtt¡ttl¡tlttt' 'rl tlrr'

¡ttli¡;tr.t ir,t. r.ler¡rr.lrl :,rrrtl il : .tl lr'tlrl.llìl lt, ;tl ¡rt tltlrtt l iott

irr tlrt' At,lutt'ltlt .()lìlillclllill (lllr.l t:i tollsitlt'lctl lrv

l\4or¡llrtt ( l()¡l)) ,t:t lttt ittt¡tot lltttl lil( l('l lot lllt' t t'tt';lltl

:;lltlrilizltl itrlt.
Itr tlrt' Slto Ilillttisct' ul.llott (,t ttt,t¡ot lttlolìlt

tlonutin trl tlrt' llllrzilrlrrr l)l;lll('lttt), rr'ltt'tc lrlt:t'lttt'lll
rtlt'ks scctll ltt ll.tvt'lol¡ltt'tl i¡l lllt'\tt:lrlrc;trt ltlltl l"'tllY

l'rtlltt0z0it, lll(:¡l:,tllc(l tlttlio¡','tti. llt:tl ¡lttrrlttcliott
r,;rlut's:ttt"tl;:;ct¡llrlt:rl lo¡ tlillcrL'lìl l('ll.lll()' il¡ tltl tl'tlort
lrttrl irt lllc stlrttlttlttlitr¡l l,orr't't l'tolt'lozoit loltlcrl

rcllio¡ls. 'l ltc tl;tllr lttt: tlisct¡ssr'tl tlt t''llttiort lrr lltt'

t'lrciltislry tll llrt' totk lVl)c'i, llilltll(' illl(l l\l)(' ()l

nrL't:tltt()t¡rlltsttt .t¡¡tl lltt:il tttl¡rlitltliott oll llrr

sl;rlliliz:rliolt lttttl stllvtv¡rl ol lltc ltllcictll (lll:'l

( ;t,lNt',ltA l, ( ;l,l( )¡,( x,;l

'I l¡,'s¡to I llttt,,il;ttl \ìlllloll, octtt¡rfitt¡' ;t ttt:ti'rt ¡'lttl
ol lltc slitl('s ol llltllilr, cllslcl ll l)ilt l:i ()l illirrlrs ( 

'('l ilis illltl

rrolllt:nt l)irtlri ()l l s¡lrlilo Sltlllo, ill' slìo\vll ilr lJitl l, is

covt:rtrtl trt;tilllI Ity l,;tlt lt¡ttl !litlrllc l'lolt'lo¿tlie

sctlitt¡rìtl.t¡y .llltl l¡ltl.ll)(l(ll¡ìì(:¡llil¡\' ll(:(lll(:llccl; tll

llirrrrllrri, Iltut ltlttl lrs¡ritlltltço.'l ltt',\ttl¡ltclttl lltttl l,ttrvtl

l'rolctozoit llltst'tllt:tll lo lllt"it: sc(ltlcll((:s (¡lll lrt'

olrst:rvctl itt lt vt'tv lltlgc lcrlltllt'i¡l ('t'ltltltl ltlltl ll¡t:;lcltl

lllrlri:r Stirtt',tlttl ttr,lll.llù.l,ll lll( rit'lllltcttl ti¡l ol lltt'

rlirlon, S.\\1 . ol llclo llolizttttlt', lVlill:rs (it'llris,'llrt'

lltlt'c tttltitlt ly¡rç5 ol lllr: !t'trlo[',lcltl loltÌllìlloll:] itt lllt':t:

:ilcil:, illt"'\lIltltclttt I'lillìll('¡',tt'tttslottt l('tlil¡ìt':ì, Low('l

l'ttllcttlztltt \ttl)ctetttsltrls .tlttl lll(rrl¡{¡ll¡ lo lliglt ¡lr;ttlt'
rìr('l:ilil()r l)lli( l)('ll\.

l-lett ¡trttt!ttt tiot¡ Irr¡tt¡ S¿ä¡ Fr¿t¡¡t:isct¡ t:t,tt¡¡¡t

('(). rl¡li¡tl(,() ¡ì()l¡l¡9r'lrs¡rr'r ¡totlcrrr tcr lirlo ulllit l:,itlli(ìil)ltç:litt ittl¡torlltlltc ll() illl
rr(:nlr) rlir letl¡l)(ìl;lllllit rle I'tl:'alo ct:t cltl:;tlt irllì'litlr', eottltiltttitltlo tlcssit ltlltttlt' ¡rllllt;t
csl¡ìl)il¡(llt(l(.1(:rìt(ilticil tlc Iut:ill; cllrltìttit:lts tltl:'tlc o:, l(llll)os ¿ll(ltlcillì()s.

( l ltrclttzitlt' ¡rt:llt l{cvir;llt )

iï
'["

I

I

I

t.'-

, ' .- -t2'
F

lilror qrrr
L4 r r¡*.'.'

-¿\-

\( /)

r,L l,iil Jl'l

I tllttrt' | :'l^.( lL lì llì.lll ()l ,;t0 l't,tltL trrtl ' lill(¡ll \\llll rilìlìll)l('

Ilrrtliolt' ( ( (.tt;tllr;t ( ottt¡'ltr, .l( lt'¡tttt'
( rrttt¡rlt r, lr. ll;tlrtrll;t ( ttrtt¡lltl.

lil 'ltr llt,' ltctle lrr ¡rr¡l¡¡',it:itl (l.tlit itn(l !l(:()l('e lotti('
It'irtures. llrilo Nt:vt:s ct ;rl. (l()1"i0) srlfllcslctl lt r.:c¡lltltl

sl;rlrlt' r\r't lurcirtt ttltltlttit lrtr-'il ((ì()v('l(:(l lty ('lrit¡llttl;t

l)ilrrr;rttlitrtt ( irtltr¡t) lroltlt:tt:tl llV ltvo I orvtlt I'ttllt'to¿oic
ilrtrlrilc lrclls o¡t lltt t:;t:;l illlrl llì(l *'t'sl. Alolt'i lllt:st: lrt:ll:;

r(,rnriuìt rnrtlt'ir ol pr¡¡ttttlitc l)clls likc .lct¡trii' N'lrrtrri¡lc

¡urtl Slurlrt l:;lttrcl slttrrt'itt¡l Altlrltt::ttl illr,cs tilll lrt'

irlt:rrtilit'tl (( ()t(l:llli & lytrr ' l(),'(); [Vlitst:ill()lllllls ('l ill.

l9l"i\1. I lrt' ¡.it'ologicltl t'roltllio¡t of lll(' ( lill()lì, ilr;

1'¡11,i,:1¡¡,r'tl lrv ( r,trl,tlli ,t llr ito Nt'r't's ( ¡t¡¡2¡, i¡rvtrkt's llrt'

Ior ilritl i0n ttl lrtt ('\lc¡l:ii\'(' illì(l lil l :ll il it:tl r'r llslill lllils:; l))'

Lrrlc Artlt,tt'lttt. Sttcll:r (Illi;1, ilt(()ltlttrl'lo lltt'l;t'¡tl¡ll¡ors
rr'lt:; nlttlt'tt¡, ol ¡'r;t¡rttlil,'l;tLit's lt'tkr i¡l il:' l()\\'('l l)ilrl
Iilrtl lllr' ('t (ì:;i(ìltill :llt l;tr'r' rltrltllrl ll:l\'(' lr('('ll iìl :l l('\'('l

((rrlìl):lliltl,,' rvitlt lt t't;lllll( i'l('( lì5lilll(' lt'tt;t¡tt': lt'll¡ì(l
lorl;tr', Sttltt'lilltpor'tlitlll rll t'll:;tllliL lrtll:, ()\r(l llrt'

ÂrClllrt,tlt r'trttlittt'lll,:t'. r!tll it:i l,()lìl('lttl'lllltlll llrtlll llrt'

llt:ttlllt'lotrl. Illttt'tltttirtll lllt l:tlI l)l()l('l{)/r\i( t'\'('lll\'
lltt ¡rttlr,l lllll,()l l:tlll t'ltt' lrt lltt' I llt¡t:' ,\ltt;lztrllr:tlt "\llr't



llr,. I'Iltll:; Attl;t,ltllriltll t'r't:lll lltt' ilrlr''tstlll(llllc ol lllt'

l,orr't'r I'trrlt'triztrit lllrllrilt'llt'll'; ltlott¡ rvillt t:rtctll'ivc

l)(ìt I i()rl; ol til.tttttlilc I ltt it's I trcks, ¡''ol ('\l)()\t'tl ill

srrrl;ret'¡tt,rlrltlrly lry rr¡rlilt 'lltt: clr)si()ll lltlt's lot ttto:'l

ol llrc ittc.t ill lltc Slto lltltlttist:o (lilt()ll s('('lll l() llilvc

llr.rt¡t lrrrr':,itltt'lltt'l orvt't lllolr'ttlztlit :tlttl lltt't'r¡tosctl

errnl.rl lt:r,t:l:; st't'ttl lo llltvc Ic¡¡tlti¡lt'tl ttltltllclctl lo;t lltt¡it

crl(Ìlll,
'l'lrt: r'lrilio¡1t:ttic ltcltt ¡tltttlrrt:litllt tlitl;r ol lrillll lllirtlt

ilt(:liutìo¡l)llic lcllllll(:s itr tlrc Sli(l I'tltllti'rr'o ('l:ll(rll illl(l
srrrrorrtttlittg tcgittlts itlc ilslicllll)lctl ltclc. l'llt' rtp,iorrirl

Fcology ol lllr:sc tc¡litttts cilll [)c tllll;liltt'tl ltottt Iltt'rvotks

ol ( oltlultt ,\¿ lycr (19791, Iiilittt:itt:tlo (l9tlO; lt)lil);
lrcrrr:r¡rrlcs (l9tl:l). l\l:rsr'rrrcrrlr:rs cl ul. (11)l'15).'l':rblc I

lists tltt: ll(:ol()llicitl, g(ì()elìlott<llo11icltl. ¡icolcclottit'lttttl
ll(:()elrctììi(ì:tl tlct;rilt; tll l ltc vltt itltts íll cils l l ttttt rvltt't t' l ltt'

tlrrl;r lrrt: lss(:tìtl)lc(l (lycr cl ltl.. l()67).

\,tIRl,A(]'; llAI)l(x,l,lNl(I IIl,;,\'l I'll()l)tl('l'loN
l).\'l 

^
Sr¡l lrt.:t: rittliogetric ltc,tl ¡rrotlrttlio¡t tlttl.t, tt ¡tot lctl

Ior tlillctcr¡l lot:ltlilics ttìctlliottc(l lttrovc, ltitvt' lrt'tltl

(;lr()1,( X;l( ìA I

uNt'l' ^l{t.A 
l{(xlK'l'YI,li

.5.5. ly,er, M ll. K¿tk¡¡ttt 'ttttl A Cl¡ottrlltttrt

(;li(xìlilloN()1,( x;l( lA I

llVOl,li'l lON

l'.;rrly' Arclruc:utt ¡trololr I lt:l

willt :rbottl l7(X) M.r Irrglr

¡¡r ttdt: t:vt:rt I rcjttvt:tt:tl ttttt

at l(l(X)-ll{(X) Mrt

ilsricllll)lc(l lllì(l lisl(:(l ill I'irblc 2. Most I()ck loltllílt¡()¡ìs
hclorrg lo rrrrr¡rlritrolilt: lo gtitttttlilc f'¿rcics attd llltl v¿tlt¡cs

viuy ltortt 0.tìI ttr 1,7 ¡W,/rrr', rcllcctitrg tllc
lr(Ìlcr'oll(:ncily iil lltc cl¡crrtistry ol tht: (ìriPi¡l¡tl l()ck tyf)cs
rrs rvcll ils llìc rritlttr'(' ol lt;tctio¡tttliolt tll llttlirllttlivt:
t'lcrrrcrrl'r, ('sl)c('i¡lllv uritttittttr, tltrtittll lrip.h gl;ttlc
nrctirnlor ¡rlrisnr. I lttr tt:,liotr¡tl clc¡rlctiort ol t¡tltttittlll
rlrrlirrg lri¡1lt ¡lntclc: ttlt:llttttot¡rlrisrrr is cotttrollctl Iry lltt:
tyl)c tll llrc sitc ol trtitrlitllll, rls soltrbility i¡r

nì('liunor¡rlric llrrirls, rvltit'll ilr lttrtt tlt:¡rt:tttls oll l;()?,
irlt r, nirlurc rttttl eolttrctttntliolt ()l' coltt¡tlcxittg a¡it:ttl,
tcnrl)(:rirlur(Ì rultl tclrtlivc vttlttlllc tll tlttt Ilrlitl llritl ¡l;tsscd
tlrrotr¡llr tltc Irlt:ks. Ar:ttottlitt¡i lo lttttlltit:k t:t rrl. (lt)li5)
lltL: clt:gtcc ol tl ltrttl 'l lr tlc¡rlclioll rr'ill rlc¡rctrtl otl lltt'
¡rositrrlrt rll Ilrt:st' ()lcnrcnts irt Iltc ¡rrotolitlr, tlrc l)l(:s(:¡tcc
ol flrritl ¡rllrsc lrtttl tllt: st;rbilitv t'l vlttiot¡s llc(:('ss()ly

¡rllrst's rlr¡r i¡tl ¡itltrttrlilc lrtcit:; lttc(lttltor¡rltisttl. I llr:tt:k
(lr)S.ì) t':;li¡¡lrlrrl llltl :rvt:tlt¡'c lrcltl ¡rtotlLlcliotl r',ìlttt'

lor tlrc tinurrrlilt lltt'its tocks to bc ().721¡rWr"rrt'. It¡ lllt:
Srio llnrncr:;u() f titt()n, At.ltltt'ltll llrtttlttlilcs ,rl .lctlttii'
lr¡lrl tltc l,tlrver lttotctozoie ¡itltttttlrlt:s tlt ltitbrrrtlr ficltl
rrrrr.lr lrigltt't \;ìlll('ij, lllc ¡cltstrtts lo¡ llris lt:tvt: lrcclt

tli:;cussttl lty Ivt:r t'l tì1. (l!)ll4). Atcottlitt¡i to lltcsc
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¡il('(lluilr (l(X) lO( )O)krtri lur¡ic (l(XX) lO.Ot)O)krrrr vt'¡V l;¡rl,.t -' lO.{)(X)killr IltI l;rt¡i,'i0rt lillrr'¡rlrlle clt'rltertl
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¡nrllrors, tltc ltt¡1ltt:r'tit<lioltt:tivrt tlcttlcltl tlisl¡ilrtltiort,
c()nccntr';rtctl lrlolltl lltt' lltr'ttrtll;, tttltt gitts .t¡ltl clc;tvltllt'
zirr't,tt, ¿rl)llilr iul(l nro¡tir/:ilc tcllt:i'ls lllt oli¡lirr.rl
clrcr¡¡islry ol lltc tticks lrcirtll littlc llrotlilit'tl tltrlirr¡',

rÌrcliuu()rfrlri:.nt I totlt list;itllt lt:tt k stttcli<'s, l)ostltl Ái

(';r¡rctlli (l')7li) slrowt'tl llr;tt t¡rtttiunr i:; r¡rlrirrlv
cottccill¡ltlc(l itl()llr¡ llle lt:tcltltc;;, llt¡ttliitls;ttttl clclN'lt¡ic

¡rlrrrrcs rrr lrttr ¡rlr i trolilt' l itt:it's r trcks, s'llc¡ clts i tt ¡it lttltr l i l,:s

il is corttcnlllrtctl il¡ irc(ì('ss()t\/ tttiltt:l,tls 'l lltrs itt lt

¡rtrr¡'tlìtlt'lll('llllìì(ìlpllit rr';lt lirrlt ttt.tllit¡llt, tlrll ltlt;tlt'tl ¡tt

tlrc ircc('ss()r v rlrrttcr':tls irr lltc rrtrr¡rlrilrolilt' lltt'lt:s, i:; ltlsl

;ultl lltr¡s ¡tnrttttlilt's iìl)l)ritt tlt'¡rltlctl.

'l rblc 2 Stulrrce r,trlto¡elt, lrt;tl ¡ltrrtltrlliott tl¡tllt lttlttt S.itr

li¡ tilt, tv:o ( t;rtott :rnrl ¡lll I olllt{lirlll irr(';ls.

Ht'a I ¡tt t tt I t t t: I i t t ¡ t I ¡ r¡ t ¡ ¡ Si-t¡ l- t ;tt t t:t st:¡) t :t ;t I ( ) I t

l.l,(l)-Ì)
ll i ({),'i

\/ilor, llr, { l(r /lir
\'¡t,,r(11,,(l'riiir

rirrliogtrriu ltcltt ¡rtlilr¡rrlirtlt is r:ottsllttll lìrr tlrc lilsl
tc¡l kilotut:lcrs (lllc stc¡r ttttttlt:l)
llrc ntrlio¡,,r:ttii: ltt:¡tl ¡ttotlrtttiolt tlcctt:tst:s tvilll
rlc¡rtlr (llrc c\l)ott('ttliitl rrrotlt:l).

'I'lrc ct¡turl iotts usccj lìlr I llt' c:tlcltlltl io¡ts ill c

l)r('s('rìl('(l i¡r llrrrlrzrr (l()tì-l), lluillzlt Ñ lr¡rslo¡l (19¡1.ì),
'llrc er¡rlrliorts lttc tlctivr:tl l:rkirr¡l ittto it(eol¡lll Ill(Ì
inllucnrc ol lct:r¡rt'ntltttc (rlì lllc lllt'lltl¡tl cotttltte livily ,rl

tlrt' rot ks. 'l lrc rlir;trilrulion tlirrtlru¡lts (ltig. .l lttt sft:¡t

rrrotlcl rrrr,l lii¡Ì 1 lttt t'x¡rttttr'rrlitrl rrrotlcl) lìrr clillì'rcrtl
rtgiorrs ul) l() lltc tlc¡rllr lillrits t,l l0 klìì,:,lttlrv lltltl lllc
l('nrl)(:r,rtll(' uì(r('rìr('nl s,itlr tlc¡rtlr rs lti¿llrttr lrll
('\¡r('nlrli;rl rlictrilrulioll lltlttt lor tr¡tilotlrt lrtvr't lilr'lt)
tlrstrilrutiorr.'lllc lltollrcrrtr lìr¡ .lt'r¡ttri', r\rl:tiltl lttttl
IllrlrLtt¡t lrttr lt's', :ìl(Ì('l)r't lltlt¡r lltosc ol olltct ;¡¡1;¡r, i,t'.
I ot lr liiVcn rlcIl lr I lì(' l('tttl)r'¡ itl tll r s ()l)litill(:tl lt¡ e llttlt lt

It,ucl. ln llti: Ittt,tlcl lort'tt tlt'ollt,'t ¡rì'l :tt,' rllrlitill,'rl lìrt
rrrt'lrs rvillt lriplrcr rttli()¡tcrric ltCltl ¡rtotlrlt'liolt. lvlot¡',ittt
(lt)H5) cl;rlrolrfcrl ltv¡t,rllrt'lit:tl rrt'ttfltt'llllr. lot sl;tlrlt'
(()rìlin(illlll lillror;plrr'tI lot tlillt'ltttl tlllì(ìtlllll; lt¡tcl

rll,lrilrrrlio¡r ol'-rl:;t;rl lrt.tl ¡'totlttr'tiolt, ;l'.tttttitt¡'
r'()il\llr¡rl rolttlrttlitilit':; ltlt llrctttlsl lt¡ltl llt,'llr;lllll('. l (ìl
tlr, tlillcr(nl l('1'¡(ìtt',sltrtlit';lrt'1¡,.',,,('';ttttilttlltolr¡t¡tlt
lcollrr'lrrr,; slrorr tllrl lt't¡rtti'lttttl llltlrtrtt;t rvrllr lrrlll¡t't
rrtli,rlt, lti, lt.;tl ¡rtorlt¡tll'rll r':tlt¡,':, rvill ltltvc llltt'¡rcr
lr'tlllrt l tìt', ltr tt llrlitlrt lrl rllltct rrtt;ts. ltt ('tllt('r t.t:t', lltc
tiiltl'r' ol l,('()llrt'rttt'i (lrlr'tllltl((l ltt¡ tlillt'¡,'t¡t ill('.1

¡lrtrl'ltlrlt' lIllt',1:; lltr' ,ol¡¡l'lt'r llilllrlt' (ìr I'lt (lll\lill
rlrr,ltil,rrli,,tt ,,1 lltr ltr,tí l,t,,,llt.i¡tl' tl,tr¡.1 l, ,r' tlrll .i:'

ll¡t rt'tlttt,'tl lrt'rrl lllu. l\'ltll,.'tlltlll ltt('tt('!(,,,1r\/ ltrìlll
tlrllr'rr'rtl l,rr,tlilt,:, lo tlt ltllt l't'llt't lllt l'trrlllttlll' lt'l tr,'ll
:r, llrt , r ll.,t.rl tli,l llrttll,r¡l ol Ltrl¡o:tt lt\ ( l( lll( l 1,.

\t t(\t\,,\t. ()t, IIil',,\R( il.\1..,\N ( ()\IlNl.N1..\l
( l{t,s I

lìr.r t irl lv \lrrt l,;uì ( l ()li\),;ttr'¡', t,, t, l lr;tl llli',tll i tr :tl
ol ¡l¡1. ,,\¡.lt:t(.:ilt (oillln(lttitl r'ilt,,1 il).t\ lrt'lcl;tlrtl to ,lr

lorv llttlr,rr,:'ntL lr(irl l,torltttltutr rrlri,.ll tlt,tl,,''; il lr"';
\ll:,tt'lìltltlt' ltl r)r()J'L'ntr lt 'vt'rliltl' .'\Ltrtltliltl' ltl illlor','
;rLtllro¡ "''itlrt'l .'\ltlrlt,'ltlt r'ltl.l;ll 1'|('rl('lilli(ìlì \\ l\ l)\ ll

r¡rtr lltttt',lr¡ llt:tl ¡r'tllttl,'; l,lllt¡ir,ltt';lv ¡rtorlttr t rli Iìlt l('\\'
Itt'ltl ¡rtrlrlur i,r,t {ttll, \ì¡ ;rll lli,'lr lllr)(lll!l,oll rlll"l \\il:\
Ir'\\rrtLttl lrr rrlrrr,¡'t.r',1, tlr¡¡¡¡lr llrr' .\l,ll.lIlrtt,ttttl tltrl
rrol r.lltlrtltzr ilr'illrilttltt¡l rrritllrt" l¡lllll lìtt' tltllit:,1
I'lott'toz0i,, lr( t ltltlr, ilr .t,,ot t,lltiltt \\ tl'l .t lt tltt. lioll ill
Itt;t¡rllr' lr'ilrl ('rr¡ltt¡r", ;trrl itì(:tlì lì(.ll Ilrrtr".

l lrr' l't:tltttlilt l( ¡ r.trr( , ol llr¡tttt , ( ;t¡ lttlr t, ll;tlrttltlt
ltrrl (irr¡tulr( ¡('lìr(',r'tìl lo\\(t r Itl"llti ltt;tltlt,tl' llt .lt'
(lilr( nilnr¡:ri l,r'0lltr'ttllr'tttt'llir t¡trl I't'rlll;tlo¡¡lt'lrir'tlltllt
',('r'lrì l() i¡rtli,;tl, llltl lltr':t llrl; lt:tr( l),('lr',trl)i,'rl,'tl l()

llt('\',ìlr('\()rì(liliolr:;,-rrttt ¡r,rtttlittt lo (lll\lill tlt¡tllt:,,r1
l() l0 kill rrillr lr'lr¡l,.rirlu¡"r,1)l /\(r li0(r'( I ltt'¡lt,r
tluolltrlrll'irit¡,l;tl,t ,('L't¡t l() rllort llltl fllt trl,l,:, iìl('
I rrrlr r\rrlr,rt:r¡r rrrllt ,ut ¡nltt'trltrl ,l¡r'lttl:lt\ lrlllt'
nrorìrli,'tl (lrlr , t;'l , l()5.1r. I'olo¡ri¡ .tl'(ì itr ll t'tltttrÌt' rl'

I

(;lrr)l o{;l( ,\l
ltNt I

.il';(.)Ul11,
(il{i\Nlll.l I l S

lli\llllN,,\
tìl{i\NtllllrS

r"\tl \lll.\
(;ttr\Nl I l'l t,:i

J,\( ()|ilN,\
\llIr¡'.t,Irr¡rL rrl,
(,11, l\¡(,:,

,,\ l,r l,r,\l \ I

llroltlr'
\r lrrrtr

(,tl/\\l l'l
(,trrnt¡lllr'.,
,\r¡rPlrrl','1,t,

t{ \t)r( x il,.Nl(' lll'l¡\'l
l,t(()t)t]( ilvl l \

¡iW,/r,ri

lil.l't.lil.N( 1,,

.)./ (ìfi)r

lli()(lt))

0.71i ( ¡0)

).r | { I I,l )

Sit:lrinollr cl ;rl ( l{)li I )

I v'.t rl itl ( l'iH'l r

Si,:lurrr'llr,( \r¡L:rt

\t't I ll

Vtl¡rlr'lloll'¡/l1r

\i rl,'rr'll,r t I()/t{t

r).111 ( I,l)

Llrli ( l-l r

I r'r rr.rrrrlr ., ¡ l()li ))

I, tr.rrrlr', i l')li.))
( 
'ltr'ir:r':

' ln lìlt I'r rr'l l, ttc litvt tì Irlttt lr, t rìl l(ì( l' rrllll,l, '.rll,lv

,,\n itllr'ilrl)l l0 (:ilLlÌl.llt' Illt l('llllìililllllt
rlisltillrtli,trl rritlr tlr'¡rrlr lot lltt tt'1Ìiottr' tllt'lllir)ll,'(l
¡tlrrrit'. I'lts,'tl ()tt lltt' llt'.tl ll,rrV Ill(ll(lfl(llrt lltltl

¡rrorlrrtlir,¡l tl:tl:t :tlttl lltr'ttttltì !(ìllrltl!lirtllt". ol lllt'
l,rcI r. ir nr:trlt' Stt¡tlit'r ltv I lt'it t ,\ ,\tllrlll', ( lt)(r l) 'lrlrr
llt:tl n('lrl :,Llr llt(r' lrt'ltl ¡rttltltt, litlll lllt¡1;l lrl' ^ll(ìllt'l\
lrttlionltrr'tl ul)\\'ilr(l ilt lllt'ttll'1. \'il(rlr'llo t't ltl. ( it)SO)

l)t()l)(l.('(l:r l('¡rl:llirt llrlr'ltr lclltlirltt l)(l\\'((ll ll( tl ll('\\
tlcil',itr;lttl nt:tt:tttl:rr't'ltt':tl ¡rttltlttr'liolt l()l ('il\l('llì

Iri¡llrllrrrtls ol llrlr¡il rrillr rr rl,'¡rtlt |ittltltttlr'l l.ì.1 I

TntW/nr' llrtntzlt (l()lì()) ¡rorrtr,'tl ottl lltc ¡ro';sllrtlilt ol

lrrtrtlillt'tt'ltl ltt'ltl ll,rtr ¡rt()\llìt('\llìlio I rillìil\((t(lillrìll
lrnrl l'r()l{'r(',/()i( loltlt',1 t('l'.r()tl:;) rvitlr tlillt'lcttl (lt'l)llt

l)lillililr-'l('r:. l¡r lltr' ¡rtt'st'ttl rrtllk,¿tltttl,¡lirrtt rtl lllt
l('nrf)cr;rlr¡rt'rliil¡ilrttlto¡t lot lltt'tlrllt'lt'rtl .tt('lt't i'; ttlit,.l('
ll¡t:r'rl ()il ltt,t lVl)c., r'l lt:,ttl¡ttrl (ll\l¡li)illl(rlt rrl

r;ttlro;rr'lirt t'lctlt'rtl', ill lllc,tlt',1.
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tt t,llr{xtl

l'i¡rrrr.ì (;('()lll('llll\ tttlr'ttlirtctl lìlr tlrllt:tt:i1 lrlt';rlitrt',,.|,rilii|ltll lltill lt(..t1 lìt()(lt¡(.li()¡ì rlctte:rscs rvllll
tlrPlll (erPtrltcrtli;rl Irtrrtlr:l¡

.ll{X) l(X)() N4tr;il(. 1)r('s(.tvc(l iil l\4utui¡rc r1,¡.¡,,,,, ¡,,,,,,
\vllcr('lltc Itrrli()l-Ì(.tìi(.lrt:lrl ¡rr()(luction (lirl:t l)tc\cnlc(l
Itt'l t' ¡rr (, ()l)lilin(Ì(1, l ltus, l lrc ¡rr cscrrt't. ()l At clìltciul
Iotvt't trllst¡tl nrr(l(.ii itl lcitst irr ¡llrrls ol.lct¡rrii'r:l:rrr
itlrlit lrtion llutl lltc (.urt()nic tcpi()ns rrr tlril; corrr¡llc\ llt\,(,
lrt't'rt st,rlrlc silrcc llt¡rl lil¡rt., (l(.sl)rlc llrcir lri¡1ltcr

rit(liolicnic lrclrt ¡rrotlrrcliolr vitlue. ll rs i¡tli:rrìsluìti l()
lr()lo irì lllis c0ll¡rt'cll()rr llrt' slt.qg(.sli(}n 0l 'l tryl(}r ñ
lvl(1.('nniut (l()lìl) to l l)tottit(ìl(.(l r,v(nl lt¡rrrr .Jf(X) trr
l5(X) lVlir lor llrt. Altllirt'lur I'¡olcroz,rit. lror¡lrrl:rrv
tlc¡lt:tttlirtll ()n lltc lotlrlion. 'l ltis rrr¡l¡leslirrn is lr¿rsctl o¡l
tlrc rvitlc slìrcit(l i¡litlrl¡or¡ ol K r iclr ntirlinl:tli:;lrr ilr Soulll
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Alriclr i¡r l:¡rrl)'Att:ltitt::rlt. llorvcvct, rtt llllrzll, r;o lltt lltr
irrrlirlrlirlt¡ Iot 'lttt:lt rvitltt:;¡ttt':ttl ttt:tgttt:tl 'rtl lt tvc [ìc{'tl
olrst'l vctl . \!cltvt'r & lltlnt'y ( l()ll ì) Iritvc obsct 'uccl lltltl
soruc Arelr:rr:rrtr ¡lnutulifcs ol Sot¡llr l¡ltlilt ltrt tr'litlivt:11'
t:ru iL:lrt rl irr nrtlio;re livc clt'nrcttts.

ll rt¡r¡rt:.tl; tllirl, llrott¡llt lltc lorv r;ttlitt¡ictrit: ltcltl

¡rrotlrrclion ttt;tv lutvt: ¡ll:tVcrl ;ttt itu¡rotl¡uLt tolc ilt tltc
sllttlilizltliolt ol llrc clrtlr,(rÌtil, \\/(: (:;ìtì tìol tttt(l(t
c:;lirrurlc ollrcr lc;rlurcs rvlriclr rl;nr lrc ol t'rlt¡ltl, il ltot,
rtrolt: irrr¡rtlrlilnt:t'.'l'lit: l)r'(l;(:rì!( ol ('(), r'i.'ll i¡rr'ltl,iorlr,
irr ¡llitntrlilt: Irtt'rt's rot'kr. lrts l.t:t'n tltlt:untcttlt'tl llv:;cvcr;tl
irrvcs(i¡iltlots c¡1. I'otttcl (197 l, l()al, l()¡i5), N('\\/l()tt ('l

rrl. (l9lt0). 'l lrc lolc ol tlrt'sc llrrirl:; in llrc lìrnn;rlit,tt ,rl'

llrt: ¡,t,utrrlilt l.r, i,::. r,r, l': is ,r ¡ulì¡Lrl nr.rllul of llte,ll
tlt:tlrlt' ( l ()ur'('l. | ()H5). I lorvt'vttt, I ltc t t:l,tlivc'tlt yncs:'''
ol'tlrc rlrlrrrrrlilc llrcit's rr¡sr:t¡tlrllt¡1c:;, rlttt: ltl tlt'ltytll;tlit¡tt
rlrrlirrg llÌü nrctiun()r¡rlristtt, i¡ rt llttlor lo lrc tott:tlrl,'rt'tl,
lrr rlr:lrytlrirlr()n r;rir.tl, llrc trrcllirt¡i ¡rrrittt rrl {ltc lrr*'c¡
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