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I'lll,lllMAt, Rt,:(;il!il,;s tN I't{o't't,)ttozot(r tst,ANt) ARCS -- AN
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ASl',l' ( I I()tJl)l ltit{t

l¡t.\lttilt(, tfu ( ic]tittt(tus (lNl('.lAll'
('.1' ól-\), Llt)ll ('urrt¡tittu.t, .\1,, llru:tl

SLINI)AlìAtvl li. ll lll{

Itt.¡ttltttr¡ tlt I't.sr¡trisrt.r 1..'tìt'r!!;lttil.\ t'Nuclrutt'y l!'l:N,'(',\l:,\
('.1', ll0lq, .\tio I'uulo, Sl', lltt;il

listi¡ltlttt:s t)l llrcrtturl rcgirut:s irr llrt: I'rol(l()zoic lrlvc lrrr irrr¡lorl;rnl lrcitlirrg ()lì lltr:
('voltlti(ltt ttl islltlttl irtcs illirsnlr(:lr in lltcl'¡rrovitlc r¡roclcls to ít(:(ìoutìl lol tlrt:
llilltlt('ol tttitlltttitlisttt rl tllill tirrrc. \À'illr tllis lrirrr irr rrrirrtl,;t nlo(lcl is ¡trr:scrrlt:rl lllrsctl
oll llìrì ¡'t:olo¡'Y;ttttl ¡'cocltt:nrslry ()l'lrirsrtllic l()cks lronì tlrt: li¡rr'lv l)rolcrozrlit.
ljl()(:llsl()ttc lrcll ol tltc ltol'lllcnt (ìrti¡tttit Slrittltl . lrr ¡rtt.rst ol'llrc l'¡cc¿ullbn¿ur ¿ur)¿ls ()l'
Sottllt Alttctit:it, r,ttlcrtlisttt tlrrrirrg tlrt' A¡t:lrtl¿r¡t irrrtl l)lolcrozoit: rv:rs t:sscrrliirlll
tolllillc(l lo t:ttsi¿tlic tttvito¡rtt'¡tls. lrr irrlrlili<lrr, tllrlr:r siirlir crrrst lrrrrl ¡rlcscrvt:tl
t\ttlt;tclttt ttttt:lt:i rtt ll¡rrzil, *lrosc co¡rslilution ¿t¡rrl lrislory virry lrorrr ¡rl;rcc to ¡tlitr:t:,
irl)l)cirr to lr:rvt: st:¡r'trtl ltr, lllc lrlu;cl¡¡cnl lot gto(:ntilont [lclls. ()¡¡ llrc otlrcr. lr¿rn<1,
stttrr:tt¡titl, r'ltlrli¡ r'it¡rlrit: ;tttrl ¡icoclrcrniclrl cvirlcrrcc sllorr¡ llurt llrc l,,irrly l)r'otclozoic
lÌl(ÌtÌllsl()tlc lrclls 0l llì(: (;ilriur¿r Slrrcltl , occutntru its ¿r triìr'r'ow cxlttrtsivc br:lt l'rorlì
Vcllczttcllt ttcloss lllt'(ìttirrtuts, rvcrc lornrctl irr lec:lolrir'st:llirr¡',s sirrrilitl to ¡rrt'scrrl tltrl
isllttttl ¡tlcs. 'l lr¿rl is l() siry, irt u tir¡rc l,llcrr c¡lr;i¿rlir: r:o¡¡tliliorrs ¡rrcruilctl irr
l)tccittttbri¿t¡t lcl't¿tills in llttt lcsl ol'lllc: corrlirrcnl, tllc (ir¡iitrrl llclt t:volvcrl lry isllrrrcl
irlc llllllilllillisltt. (it:ocltc¡rticltl r:lt¡ttitclclislicl; of loltir¡rics rvcrt: t:rrr¡rlo.ycrl lo tll.rw
itllclcltccs rc¡llrtrlirtp ¡uiulllc (ìotìllì()srli(ìn lr¡rtl tlrcnll;rl lt:¡¡iltrt:s rvltir:lt cxistr:cl in tllis
cíllly p(:tt()(1 . As ir rvtll kirru lry¡ttltl¡t:srs, ll¡c isllrlrrl tilc lc¡rlurcs 0l lllt: ( irri¿rrtl¡ [rt.ll ;Uc
cx¿tt¡li¡tt:tl irr tlrc li¡llrl ol k¡rorvn ¡norlt:lr; ol plrrtilrl rrrcltirr¡l of lìrrrr ¡rlrirst' ¡rtrritlotitr:
tr¡ttl ¿tvltilitlrlt: rlitltt rcllrlrrr¡l to r¡¡',t'',l't l-'cn('t:tlirln,'l'lrc rt.:;rrlts sltFl'('\l thltt tltt,
irtlclrttliort ol ¡rtirttitivt: rvirrrrr crtr:;l rurtl rv;unr nìiurll( iurrl tllc tcsullin!l clclirtiolr ol
isolltcl lttr; iltlo lllt: tìì¿urll('rvctl¡ic uri¡llrl it(:('ounl lìrr lllc crtr:llsivc volc¡rnic bcll ttntl
( ()l)r()l¡ji ntitllnl¡t Itt tltlil, l io¡t,

r\s cstirtrltlivits tlt'tt:gitttt:s li:tnrit:os rlo l)rolcttrzrlico ltinl ttutit tr.:litq;ro ittt¡rorlltrtlc
t:ttttr lt cvoltrçlio rlc ¡rrcos tlc illL¡s lln¡it v(:,/ (luc (.sl('s i¡lliluos loutct:cnl ntrltlrllos tlt¡c
t:x¡llit:ltttt il ttittttrczit tlo tttitgtttirlisttto tl;tt¡rrt:l;t û¡roul.*.tl)r'cscnlit(lo rl¡l rrrotlelrl llit-
lìcil(l() rllì p,t:olo¡litt c lico(lt¡inlie;t tlc Iot:lr:rs lr¡rsitllrcls tlo ci¡rtr¡llio tlc locllírs-vct(l(:s (l()
l'lolt'loztiit'rr Irtl't'tior'rllt ¡r¡¡¡1ç n()rlc (lo lir;crr<lri (itrilrrtti. Nlt rtnrior ¡llrrlc tllr; írrt:ll;
l't'ce:ttttbti;ulits tlit Arttt:r'ittr tlo Sr¡1, o vr¡lcturisrrro tlruturlt: o Art¡rrc;rrro c o l)l'otclo
ztiictt t'slltr,¿t cottli¡tittltl ¡llirtt:i¡rirltttcrìtc cnr ;unt)iünlcs cnsiiilir:rls. Ai¡rtltr rrnris, tr cr',rs
lrt srlilic:r ltlltis ltllligtt c tttit'lrttls ilr'(lu(ltr()s no lÌllrsil, r:rr,j,r t:onrlliltriçllo c lrist(rrilr vtr
li¡tllt tlc l,lcttl ll¡¡t;¡ lot:ltl. ¡liuc(('nr lct sclviclo tlc clubrts;trrr(.nl() l)íilít ()s (:ltlrtrr)t.s tlt.
tottltits vcttl,.'s. l'or olrlto l;ttio, cvitlii¡tr:iiìs (rslr utt¡r;tis, cl;lt':rligr';'tlit'tts t' gt'ot¡trirttit'lts
lllosltirttt (lt,rc ()r'i citrtttrt)cs tlc tot'lr;ts vt:rtlt:s (lo I'lolclozoicrl llllcriol llo Iist't¡tlo
(it¡irtnrl, (lu( ()(()ncnt cont() (.sltrilo t't.xlt.¡rsiro t i¡tlt¡r'llo tlr:stlc tr Vcllczrrcltr t.;tllitvi's
tl;ts (ittiltttlts, lìl¡irrtt lor¡¡¡lttlos cln iu)ll)i(rrl(:s lt:cl()nicrls sirrrilirrc\ lt()s ir¡(()ri rlc illrrrs
tlo ¡rtc:rt:tttc. t)tt sr:.jlt, nr) l(,1ìl)() cltì (luc torttlrç:ocs clls¡¡tllr:¡ts ¡rrcvlrlt:t:tirtrr cnt lct.lcn()s
I)tcc:tlltlllittttos ttr) t('slo rlo r'rlnli¡tt'lrlc, () cintutiio (irti¿utrl r'r,rllttir¡ itltitvi.,j tlc ulrr
ttl;t¡'ttutlisttto tlc lttt'o tlc illr¿r. Âs trrlrctcristietrs ¡itot¡rrilrricirs rl¿rs vulr¡i¡rittrs Irl¡rrrr
r.'ttlptcl'tttltts ¡tlttlt oltlct ittlì:tt;rtt¡¡ts solrrr'rt conr¡rosiçtirl c lcllint('s lúnlico:. (l() nti¡tl()
tlt¡tl t'ri:;liltttlt ttltt¡ttclc ¡rclitt<lo. ('()ttto lìil)(ll(r;t'rlc lr;rlr;rllro,.u; lciçt)cs rlt':r¡aos rltt
illl¡t tlo ( irtll¡tit{) ( ir¡i;uto slto cx:unirlrrlor. soll :t lt¡z rlos nrotlclot; conlrcritlos rlc lrrs:ìo
¡rltttiltl tlt ¡rttirlttlrltt rlt'r¡tltltollrst'strl:rtlr,l;rlisl'ollivtisr(Ìl;t(ir)nit(l(r\torrrlr¡',t'nrçirtr
tlcttttt¡rttttt:.()stt'ttlllllrltls\{ll('t('ll(lltt;t¡nl('tit\'i'l()('ntt('it(t()\litl)lrlnilivltltt¡rtt.titllt
('() lllillll() ttt¡ttt't:i,10 ('ir (:()tìs('(lr¡('ttl('t'l(\,itçii() (llt:; is()lctilìlts tDl tlirt,r,:lo rlrr lil;iltl().
¡rotlr'ti;tttt t'r¡rli¡.¡¡¡ o tittltl:to vrtltlllt¡to t.;t ¡ttorl¡¡1¡i1r ltllultllt¡tlt.(l(-'nlllpntit.

( I llrtlrzrtlr¡ ¡rt ltt lìr'r rsl,r)



2()(;

IN ilt()l)ll(:'l loN

ll is !t trt:r.tllr';rltlüe(l tltlrl ll¡t' \¡, lttltlt lvltr; lt tilltc ol'

lri¡llrcr ¡tr'otltt't ttt;tl gt lttlicttls ittt(l ltillllt'r lr,';tl ¡lr tltlrr

t lrott, lt:; rt c()tts('(ltt(:tt('r' tll u llit lr tcettttlit: ¡rt ttt:t'sst's iltltl
nìitllnr;r ¡rrotlrrtlit,n tvt'r(: s()tìt('\\/ltlìl tlilfcrcrlt ftolll llltlst'
r¡J lo tl,r\'. l¡rrr!:,r:erl lre.tl ¡rttrrll¡rltoll irottltl ll¡irlgrritlr il

lr lri¡lltt'r lì()l r.l)()l iÌ( liv¡lY, ltctoltlittr', to Âlllrtrlt rt
llollnrlul (l()iÌtr¡, lt:. lt tt'llttll of lr'lriclr lltctc rvotlltl lrr'¡t
rlil lt:r'r'ttcc irt llrc rclltlivt' ltlrl)()l litlì('(' t'l lypt'r; ol ¡rl;ttt'
¡ilov('ilr('¡rl rvltitlt L()ttllilrttl,, lo lttl()ttii ¡tltt,t:s,:. r\
nìorc nr¡ritl lttttt()\/( t ittì(l sttlttlttrlio¡t ilt oct'lttt tlt¡l;llll
lttt'lts rvrlultl lrt' lirrkr'rl lo sttr:ll lll()\/rìlìì('lìlll, ;t;sttttltlt¡l ttl
(()urs(' Ilìítl l,()ntc s()lI ()f l)lill( lll()v(Ìlìì(Ìlll \\'lls :tllc;ttlv
lltkrnll ¡rl,tt:t ¡tt lltlll ltltlt:. ltt c()ttlittc¡ìllll itlt':t:,, ltuttt t't:1,

llrc Atelrelr¡r (:tttsl .tlttl lrllros¡rlrcrc ltlttl lttt¡ttitt'tl
llritknc:;ses r()lrl)llltlllt' lo l)t(Ìlictìl tllrl' ctttsl s() llì:ll
rnt'llirr¡i t'l lorvct eonliltt'¡rl¡tl ( t tt:.1 \\'.ts ¡tttvcrtlctl lrv lltt'
(\ts,lr'il('(' rrl tlrrck I(){ìl ,/(}ttcs 1l )lrvit's, l')l()) (}l

lcclos¡rltctt' ( ltrttllttt, l()7S). lll' lllt' l)l()l('lr),/()i(,
(()¡Ìli¡lcntirl cnrsl \virs st¡tl,ili;rt'rl ll¡ ttttrlrtt¡l lltlottlllr lir¡tt'
;r¡ltl los,t ritrll ol lltcrrntl l,lttlit'¡tl:'. llr lir,rzil, lltc' cttlsl
Irirtl lrt'contt :;l.tlrlt'ttt tlte lltlc Atr'ltt'ltlt (lyt'l tl tll., l!)¡i'1.)

Ittttl ill st'vt't:ll ¡rlltt:t's ltll¡llctl tllt lrltsr'tlìt'ltl lot

lircr,'ilsl()n(' lr|lls, ()lr tltt' t'lltct ltltlttl llrt l,orvt't
I'rr'tcrozoil irr llrt ( irtirtttlr Sllit'ltl rvllttcs.t'tl tltt'

Itlr nlrlion ol ¡lrccnl;l()n(' lrr'll lry rl.l;tlttl ¡tlc ttìtl)'.tttitll\lll
rvil lror¡l I lrl ittr olvt'ntt'ttl ol crrltl itlt'¡l1.tl ( l llsl lttttl
rr'illlout ;r r tt:or',rtizllrlt'si¡rlir'll:tst'lttclll (( iilrtr:, & lìtrt tott,
lgtl). ll ils:;izc ittt(l ('\l('lli.i()ll, ll" \':lllctv,rl voltltttit
ror'ks vlttlitt¡ lront illll Iitll ll¡tsltlls, kttrltltliilcs,
llrolciilcs lurtl t rtl ¿tlklrlirrt l;trrltr, llte ( irtilttllt P,lt'rl)ril('lìt'
lrclt i, uni(lÌr(' lor tltt' l',;rr'lr l'lolc¡ ozoic. Ilt'lt' rvr'

('\iìrììinc sor¡rc ol il., r'lllrritt'lt'rtslir'lc¿tltt¡cs ttt lc¡ltts ol

lÌt:ot'ltc¡lrislr y rttttl stt¡i¡it'sl lt lllt't tttltl Iltotlcl lot lllt'
r,trllin1l.

(,1,()1,()(;l(,\1, llA( h(,ll()liNl)

'l ltc nutjot I)tttl ()l l'1,:t:iltttlrliltlt (ctlltill rll Solllll
\nrtrrrt:¡r o('cur':i in tlrc Brlrziliittt lttttl (it¡iltlt;t Slricltls rritlr
nln(Ìl ('\l)()stttrìs tlt ('oltltttttttt, llolrvrlt :lttrl l'lttltgttltl
(Alrrrcitl;r ct rrl,, l(.)l'il). lrr lll'trzil, lllt l'ttltilllll)ti:llr is

r:llirrirt:lcrizrtl ÌrV st;rtrlc ()l(l (ìlÍltolli(' lttclts ol Atcltr:lttt
.r1',t lrorrlt:r't:tl lr¡ yorrrt¡lct f oltl lrt:lts rvlrit:lr tlcvt lo¡re tl

tlrrr irrli lllt' 'l r ¡rtts Âltt;tzo¡tlltlt (1. I l ')), I Jr tlitl:ttlttlo (( lt.
l.l (ilr) ltrrtl llrltsilittrto (0.5 0.(r ('it) tccl()ll()-lll<:tttlill
.'vclcs (r\lrrrcirlrt ct ltl., o¡r. t il.). Altlrorr¡:ll ¡1¡¡[s ol

Arulttiut rtl'r l)cl()llllitlg. l() lltc Itttltl;lt:¡r (itrlrt¡l ()cetll ilr

Vcnczuclrr, rìr()sl ol lltt' ( itliltttlt Slricltl rs ol l',:tt ly lti
Vliiltllc l)r()lr:r()z()i(' rtptr. 'l lrc pcolo¡ry ol tlrir tt'11iott lt:tt'

r('cclrll\/ lrccrr tcvicrvt'rl lrv (iiltlrrt.\ llltllo¡l (l()li'l). llt
trr)ililrìoil witll l'¡cc¿ttttlttilt¡l lttt'lts itt rllltcl tttlllitlt'ltl¡
ilriilrV iil('iì.i rrr tlle llrlrzili;rll ltt¡tl (ìt¡i:tll:t Slrit'ltl;tlt'
rrr;rr kctl lrt' r't'lt'rrrtil;ttr sirtcc r\ttlrt'ltrt littlt's. I ll(' !'\l('lll
()t v()lurÌr(' ol t¡olt ;tttit t o,, ks tlit¡ltrllsltt'tl rvit ll I il¡lt' lts I llt'
.lrir'ltl lrr (ii\ \\'('r t t ottsrrlirlttlctl ltlrtl t t.tlt,lti;t'tl. l (ìl
r.'\itltl)lc ilr tlrt t 'nr:rì¡ Slli('l(l ttlltttltrltll',ltr. ilttltlrlitrr
\ilri(llt!l)'Pt':, r'l irrlL:tllir :ttttl ¡¡tllll.i\( iltlrrilr, ltr'lrl.t'rl
ilì llr( l',il1t ;rntl \litltllt' l'¡(ìl( l()/()l(, :ttltl tt¡r" Iìlllr'll l(''"

trxlcnslve irr llttcr ¡rt:tiotls ((iitrlrs, I()l't6). A sirltilltt
('\¡()luli()n crr¡r lrc tnrectl i¡t llr':rzil sittcc lltt: Art:ltc;tlt (scc

r',¡1. Sr ltttbbt:ttlttttt:; r.', ',¡., lt)lll).
ll rvt: ltrrrv t:t,rtstclct lltc ttltlt¡ttt ol ttt;tlit: ttlltltlltltlit'

volc;rrrisnr i¡r lllt'l'lt't:;tttltlli¡t¡t rvc Iitttl llritt irr Ilr¡rzil
vrllt rtrrit rrì(llrcncr's \\/('t (' (lrÌl)()silctl irt t'ltsiltlic ('llvil (ìlì

¡nr'n(:, ( ()r t c ;¡lolttlitlll l,l tlll c:rclt' l,lltl,ilizt:tl t:t:ttott:' (i.c.

,,¡1¡.,1 ol llrc Alltltztltt (:titl()ll lti rvt'll lts llttl t'tllttc
( ìttlt¡roti' lt¡ltl Slto I l;tltt'ir..:o t:liÌlolls), rvllt:tt'll: llrt'
volt rrrric rork:; rylticlr Itt'lo¡l!' lo lltc l't()lcl();'.oir' l'.lt'(ll
r.tr)n('l)('ll ;rlo¡ll'Ilre ItotIlt,.'ttt ¡r:ttl rll Illtl (ìr¡ilrlr.r Sllicltl
lrlr rrìr'rl rrr ;ur ettsr¡nltlit scllirrl' (('ltotttllrrrli, 1980;
(iilrlrs, l()li0; llor'¡rrrr ct ;r1., l1)¡ì.1 ). (ìil'lrs t:l lrl. (l9l"i'l)

Ir;rv,,'slrorr,nl)\,slr;tli!.r;r¡rlrit:,l;lrt¡elt¡rtlrttttllltttltltcrttitltl
\1u(liùs tlr.rl llre ( itrirr¡¡ir lrr'll lot¡lltttl i¡t .tlt illl;ttltl lttc
('n\/ir()rìrìr('rìl ltcirr¡l si¡rlillrl l() Att'ltt:ltlt ll,lttÌlìsl()llc
lcrr,rin irr ('.rn:rrlrr rrrrtl lillrolo¡lre;tlly ittl(l tit'otlltttltrcltlly
sltuil;u l(i l)r cs('nl rlrrV rsl;tttrl itl t:;.

't'1,,( "t ()Nl(' sr,, r r lN(; ()¡, (;lll,,¡,,Ns'l ()N¡': lll.,l,l s

llr rrzililrrr 1'.tc('tlil()tt(' lrt'lls ot:.'tlt stltllctt'tl !)\'('l lll('
(()uillr\/ irt l\ltltc.ul lrrtsctttcttl its lllt'Ârll¡tz()ll ('llll()ll ill
l'luir Sllrtt, il tlrt'S;ro l't;tlttisc,r ctitl()tt itt IVl rttlts (itl¡:tis

:rrrrl lllrlrilr Sllrtt.r, in llrt' ( r.rrtr':rl ( joili:; nurssil'
(\t lrolrlrt'rrlr:rr¡:; ct lrl., I9S.l), 'l tts.ill;tl i ltlrtl !loltl.tlvlitr
(l()H()) tllrtt'tl llrr'llrtttilit roe ks ol lllt'( ttxits ¡',tt't'ttslottt'
lrclt ;rt l.') ( ilr, lurtl lt sitttil;tl tll('\\/lìs lot¡tttl lrv WclllitlL
t:t ;rl. ( l()Sl ) lor llrL'rrri¡'rrltlitc lt:¡:;r'lttctll ol lllt'l'otll¡ltzlt
rlc ñli¡llr:; I'tc('nsl('n(' llt'lt ilt \()tlllì(:ttt Ir4itrlrs (icllris,
I lrt'ir rlr'ctttr:ntc'itt sl¡t[,lc';lrit'ltl lr¡t'lt:, totlstllitlltlt'tl sittct'

lltr' ¡\ttltt:¡t¡t, ultctt' uttt:,lltl llliclttcrs lt¡rtl ltlrt':ttly
,rll.rir¡ttl l)r(rr('rìl ilil\' l)ti)l)(rtlio¡¡'; (lyct ct lrl, l()Sl)
:;r¡ll)icsl llutt lllt:st'l',tr'('lrslollt llclls ttt;ty ltltvc ltlt¡tltltl i¡l lt
r illirr¡l crrvr ()rnr('nl. ln stt¡t¡rot t ol tlris itlclt lltclc tttt'
st'r,t'r':rl :rrrrril:rr tltctrtrtl rrtorlcl; (llrrrkt ,t Kitltl, l1)'/ti;

l)irr'ic:., l()7()) ,ttt.trt tlittg lrr rvlrie I¡ Arrll(itl) \ìliìl()lìji wclc
r¡rrtlcrllrirr lry tlrirrk, t:ool tool zottc;,,ttttl tltc llltltltl¡ll
¡'r'rrrlit'rtls \vcrc lrol tttttclt ltt¡r,ltt:t llt¡tlt lltosc ol l,rtlltV.
lirrlllrt'r r't,irlcnt'r' lìrr' :r tlrit'k lillrospllt:rc íll flìis lilltc
cotlr:s Iro¡n llrt'¡\ttltt:itl¡ itgc lceettlly trtrliti¡¡t:tl lir¡

rlirurronrli l¡onr sortll¡ctrt Âlticit ¿tlltl llrcil ¡cstltcli()ll l()

tl;rlottitr itrt':ts (llovtl t'l lrl., l9li5). I'lrll is to:;;r1'tltlrt
tolrlirrt:nllrl liltls¡rltctt: w¡ts \titt)ill;¿ctl lo rltt¡rllts rvillrlrr
tlrc tlr:ulorrrl r,tlrlrilit l' l it'lrl tlttlirrg lltc ¡\r cllcrtrt. ¡\l;;o,
'l rrklrllrrslri ;tntl Scrtt lì' ( l9¡i5) lr:tve sltorvlt lllltl lltt'
nìllìnllìs lirr kot¡utlrilcs ol lÌl(Ì(Ìltslotl(Ì llt:lts llltlsl ltttvc
Irt:t:n ¡:trrrcnrtcrl bv sturrll iul()Ìlrtls ol pltltiltl rttt:llirrg ol'

ilr¡ilrll(' ¡rt'tttl0ltlt' ¡l tlc¡rtlrs trl l-\t) ^)O(,klì) llt:ltltv
i\rtlrt';tl r:rirlrlrìit'íuc¿rs. 

^lr 
('\lùrtsiollirlcttvit()llttlttll lt)l

lrtr ,'\tt lrr'lrtt lrirrtotlltl lirt,rt slttlr: irl lllc Scll¡t clrrs ('itrlt.iis,
/\nritl()n rrirl()n, lrll, lrr:t'tr stlllf'tslc(l llv ()l:;zervl;ki cl ltl.
(l()H(r). ()¡l ll¡c lrrrsls ol ltcltl llrrrv tl¡tlit, l)tltt\'(l(.,S())
:'u¡lLl(':'l:. llrlrl siltlrt t otllitlcttlltl r't tt\l l)toll.tlllv ttlltlt'¡ lies

llr:tztlr¡trl I'r('ctìslolt(' llclts. lrl olltct rvoltls, lrlllrtltrglt
i.()¡n( (ìl lllcst'trlt'lrl lltltLlt'r :lttrttl'11'rttt slletttl;tlitlll,
rvlltl t'r,itlcnc,.' rç ;rrltll,tlllt' lt()llll! lo I lll'. l¡t oltl
( ()illin('il1irl r'r il',1 il\ lt ¡ro:.rtl,lc l('( l()lll( sr'llitlr' lt¡t llt,-";t'

l r ('{'t):,1 ( rt tr' l)('l l:,.

l'rt t I t;t t¡ ¿D i t: i sl,t t t t I ¿r cs



I rrtlt ¡rr:tttlcttl tll rvltt:l ltt:t s,rttlc r\t t llc.tll lll ccllslollc

lrt'lrs lolrrt,rrl tlt ir,llttttl ttlt liktl sitlliltiolls (Wirrtllt:y,

lg7 l'. (';trrl, l()l'l(r). wc lUlll ()lll .tll('llli()ll l() lllt' lrltrlV

l,r'lcltrz¡it: llrccrìsl()nc trt'lls ol ( itlrlttlt. llrc Irclts

cllt..ntl, rvillr irrlclttt¡rliolts, Itotlt Vcttczttt'llt llttott¡llt
( irrr,;rrur, Stl tltltlLlc ;t¡ltl l;tcltcltl ( iìlilrrr;r, rr illl lr toltrl
I¡rr¡itlr ol rtlrorll l5(X) lirrl tt¡ltl lt blclttlllt ol .tl)l)t()\t
r¡lirrclr'10() krrr (l lg. l).'l lre bclts ty¡rit'lrlll ltitvt'lttt'tt.tlt'
Irrrtl lrIlrrtcltitr¡i lìr¡ tlls rvrt lr ilìl( t sl)('t \r(l lt¡l¡ltlit it'

ilrll usìr,r'1, l;i¡¡til;tr lo llte clttult(tr,t lslic ¡lttlcr rrs nrcl rr,itlr

irr,\r'rlrtl¡lt p,tccrtsl()nc lrclts. SIt'ltlt[it;rl)lìlc s((lu(:nrì(:s

t.strrlrlrsllltl lry ('ihb' (l9lì0) lrrrrl l{t'¡ttrt't ñ (ìilrl's (11)lÌ5)

:r:. u't'll rt:; Jicotlt,'tlli(itl sltr(lic: 1r,,, ¡¡'a'a.ttllll()t:i l;ll,xt
rlrortp ;tllitrtlir's lo isl;ttl,l ltlc Vrllt'¡tltit's. l.otvt:t ttt:ìlit'
rot'ks .urrl ¡rillorvt'tl b:ts;tlls lo Iltrlltriitt' ;trrtl i\l¡t tlrolciitc
t¡rtr¡rosiliotrs ¡lir,.' rvrt1, tr) r¡l)l)('r lclsic urrilsl ¡ulrlic,
ilrtt'rrnt'tlr;rll lt¡ttl lclsic units ol lrollr tllolt'ritt' rurrl

tlrlt ;tlkltlinr: r.t't itrs ;rt(: (r\/('r liltt l,t, r,olcltt¡icllrslic'

l,tcy\vil(ìk(ìr, rt¡l,l t:lrt:tuirr:tl sr'rlir¡rt'rrls. Wltcrclrs
rrlll:rnlrlic lrtrrlit's lrtttl l\l¡l lrlrslrlts iut tL'l)otltrl lloru
( ìuvrtt)lì (( iilrlr:., ()lì. cil.), k¡rtt¿tliilc:; llltyt'ltr't'tt lt:t'.ltlt:tl
lry (irrilrrr ct lrl. (l9li5) llorrr lilcrrr'lr (iuitullr.
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volr¡r¡lics f rrrru lrlcnclr (irri:ul:r yicltl ;rrr isot:llrorr it¡tr: ol
:.1I r0.09 (i;r ((irrtittr t:( ¡r1., l()lJ5). l,orv Sr isoto¡rc
r.tti()s rll irttrrrsivt: triuìitic loeks l)()lnt to l¡urlrc

l)rc(ur\()rs lìrr llrc nritl,,lllls,;rrrtl tllclc is no cvitlclrct: tlt'
:r:;irrlit llrsculc¡rl lor llrc Arccrìj;lonc bclts ((iibl's t.l ¡t1.,

lerì.1).

l rortt llrt' llrrt'l orrlllt¡r ¡',rrcn lttrovc rl c;ttr trc sccrr

llrlrl llrc lcclolric cnrirottnrcrrl lol llrc (ìrri.ulr bt:lt:r irnrl
llrost: irr lilirzil iu( ilistillt t. Str;rli¡irlr¡rltit lr¡trl
rt:otltt'¡ttir:ltl t'vitlt'rt,t' i¡ltliclrlc llrc lor¡nirli()lt ol tltc
Iourtct in lirr¡ly I)tolcrozoic isllrnrl iucs, rvlrilt'
gco¡rlrvsitlrl t'r,irlt:rrct: tlot:rrnrt'rrtt'rl lrv llirrlrlt'i ñ lltnr¡i
(l(,)S.l) ltrrrl Illrtlrz:r (l95l), il¡ lrtltlition lo oll¡t'l cvirlcl¡ec
nrt'rliont:rl t:lu lit'r orr llrvorr¡ t'nrri¡tlrr'riltirr¡t lìlr llrt. ltrllcr .

(lfitl. I). lvlr¡cll tclilrrin\ lo l)('rl()rrr', lro$,cVr'r, l() (Ì\¡)lirirì
lltt: t'x;¡t:t niìlur( t'l lr'tlrrtit: l)r()((':1s('s rvltitll rvt:tc

r,'s¡ronsilrlc lor tlrc llrllcr lrclls sonrc ol rvlriclr lrrc Llrlc
,\r clrclr¡r,urrl s,rttrt' l:lu lV l't olcr ozoit (Scllolrlrcttlrrrrrs cl
ll., l()8.1).

St¡tnt' tll' I ltt' t'ltiu ltt:lt'l isl it gt'trr'lrt'rnit.rl It:¡tl ul t's ol
lltt: ( itri¡r¡llt lir('(:nsl(rn(' lrt'll volclr¡lits ;uc crlurrinerl ill
llrt: t¡t'ril :,cclior¡ lurrl corrr¡lrrctl s,illl l)rcscnl rl;ry isl:rlrrl
;l lcli.

NA't'URl,t Ot,' tst,^Nt) AR(: v()t,('^Nr(:s

lslrttttl ¡rtr':l l()r rìì \vlr('r(: ()(rÌiuri(: lilltos¡llrt:r ir: ¡rl¡¡¡¡'5
(:()nvcrgr: rvillt onc ol tlrt ¡rlatcs srrlrtltrclirrg us ir sllll)
llclorv llrt' olltt'l'.'l'lrc srrhrlucliort is lceogrri:;rrlrlc bv ¡r

ili¡r¡ri¡¡¡¡, zorrc, tlrt: Ilcnioll zorrc, rrlorrg rvlrir:ll st:rsruit:
lelivilY is lcgislr:tt:rl ¿tl r¡lt:lt:lrsitrg rlt:¡'1l¡¡; ll\viry Irorr¡ Ilrtr
srlt' ()l ¡rl;tlt: (()rìv(ltliclt(('. lsllr rrrl iilcs iltc
(ì()iltl)l('nì('rìlitt \ l() rili(l-()( ('iilt r itl¡lt's irilrsrrrr¡t lr ;r.; I lrt.

lrrllt'r r(:l)r('scrìl tlivc:rl'cll( l)lirtc nìluftitrs rrurlkctl by
tt¡trvt'llitt¡i ol nut¡',t¡¡lt it¡l(l crcitlion of rrcu ot'cln lloor'. I¡l
l sirrr¡rlilictl lrtorlcl ir,llrrtl iu(s nritV tlrrrs llt: rt:glrrtlctl lrs
silt's tll sltot lt'ttitt¡, rll t'l tlsl ltttrl ltl;ttll lr', llt'irll' ttuttlt' tt¡r
()l st¡cr't:ssivt ltrtrlorric clcrrrcllls ilt tltc irrc trcrrclr systcrrr
sttt:ll lts l()rr:-luc, trnti¡t lrtc h:rsin lutrl Icllnltnl iu('
(l Iurvk rrrs ct rrl., l9tl.l).

('onlfrosiliorrlrllv isl;rnrl ;rrc lllolciilt's (lÂ'l ) ¡rc
rlistirrct lronr b;rsllts gcrrcltrlcrl :rl nlitl-ot:r:ltrr rr<lgtrs
(lvl(.)ltll), rrltllor¡r'lr lr,tslrlls lrorrr lr tr;rck lue cnvlrr)nntcnl
rn:ry bt' sirrriliu l() llr(Ì litllct. llcsirlt:s tltr:sc ntlllnllr lyl)cs
llrcrt' lut' lrlro llrc lronitulcs (lriglr l\4g lrrrtlcsilcs) lrrrrl
lotc ¡ttt' llroltriitt's (.lrrkt:s & tvliyitkc, l()tt.l). A ¡icrrcnrl
r:ottt¡xrr'isorr ol clr;rr¿rctt'rislit: clrc¡lric¡tl lclttulcs ol lA'1 ,

IVI()lìll lrrrtl lriglr lvlg birstrlts lrorrr ( irrytrrut itrc slrorvtr in
'I'.\lll lr l.

Atrt'vilrlior¡s: lVl( llìll N4itl occrrrr rirlgc brrs;rlts
lA'l' lsl¿rrrtl iue llrolciitcs
(;lvlll N'ltr¡ìrrtsiirrt lrlrslrlts Iro¡n llrt'
( iuirrrrr¡ Sltit.lrl

N.ll. lrr rrtltlitrorr, tlrt'(ilvlll lrrrvc lrilllr ('rr()¡r\1,(),, i.r,'.

l',t('itl('t llllttt ol ltpItolittutlcll'ctlr¡lrl lo l, ts rvcll lts
lri¡llrr,'r Ni, ( r, ( o rurtl V tll¿ur isllurtl luc llrolciilt's
((;llìlì5, l()UO: ll()SN4Â ct :r1.. l()tlì).

A. Ol¡rtutll¡u¡i ,rrtrl S.S. lyer
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l,igrrrrr (ilccn\lolt(ì I'clt:, in tlì(ì rrrrrtlrtl¡t t iuiirrrir Slricltl 1r,'s);nrrl
irt llr,rzil sltorvn st:lrc¡nrrtrcrrlly,rftcr (iilrll,,t lltrl¡rl
(lt)ti3) lrnrl Slrolrlrclrlt¡trts t,t;rl. (llttl.t); tl:rslrcrl li¡lcs lrre

¡lrrrvirilclric llnc:r¡rrcilt:,llt(.t I l¡illllvi,t l lirrrri ( 1,)lì)t, rvlri
lc rl:¡:;ltt:tl linc trl,rrt¡] llrt r¡rirltllt ir, llrc c;r:.tcrrr l¡¡ll¡t Ol tllc
Âr¡lit¡,¡n ltillol.

Altltorrglr llrc (ir¡itr¡llr lil(:(,tìsi()tì(. lr,'ll:, ;uù vctV
sttt¡llrrr l() ('lill:ttli¿¡n f1t(.('ilsl()il(t lrttlts,rf Arr.l¡eltrr lrllc
(( iilrlts, l()¡i0), t I I'b rlt,lr¡ rr¡inlrlion i¡r zrrr'orrr lllrvc
t'it'ltlt'tl lt:ttlv l'lolcr()/,)ir' irl,r.s ol .1.I ( ilr lrorn (irllrrur
((iitrlrs & ()ls¿ctv,ki. l9tÌl). Srn Ntl lullrlvsr's ol rnt't:r
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l'¡rhlc I ('rttìl¡llttisttlt ol lll,rlc¡tttrs li0llr rlilli:lclll ter(:toIli( s(lltilllis is rìtllt:tvor'llry tlutt lltc ttxlcltl ¿lll(l Pl()ltlsioll ol lllt'
( itrylrtir v()l(ìitttir::ì is ttot tttttlcltctl tllst:rvltct c i¡l lltc l,orvtlt

|'r-r 'Icl ozo ic.
'l lrkcrt to¡it:tltcl, ;tll tllt: ¿ll)()vc clrcrttit:ltl

trlliil ¡tt:lcrisfics l)()ilìl l() lt tlistiltt:l ¡1ctlt:ltcttticltl
l'irrlicr'¡rt ittl I'tll tlrc tììllli(l l() itttcrltlctliittt: v()l(lÍl¡ìics ()l'

tlrr' ( irri:tlt;r !1r('('tì\l(ìrì(' lrcllr:, ltlltl tlris lctl llosltllt cl ltl
tl9ll,l) t,r \lt(ìss lltc ¡rtrtltilivtÌ lìilltllc ol lll(-r l,tlrvcl

l)r'olt:r'tlzoit (irtilrrttr islittlrl ¡rtc (llcl'clcttt:c llìiìv t)c lllit(l('
to lìcnntt ñ (iibbs, l1)115,lrrr<l tìibbr;, l')8(' lìrr cllt:lttistr'¡'

ol'lt:;:;rrcittlctl ltcitl vitlc;tlttt'tot'ks) ()llc rll lllt'ittt¡lotliltll
lt'¡rlrrrcs \\,lricl¡ sliìtì(ls ()lll ilt lllcil clltrt¡tislty irtttl rvlticlt i:;

\v()rlll ()nìl)llirsizirtll is llrt: lliulr Ni;rrrtl (ll ctlrtlt:lll tlf lltt:
(ìrryltnit lllolciilcs lts tvt:ll lts llitsitlls;tlltl lttttlcsilt:s ()l llì(:
clle lrlklrlirte stt tr:ri. lll oltlct ttl ll5s('ss llì('sitìrlil'it'irrlcc rll'

tlri:; lrrcl w('lnr.rsl luttì lo lltc rr'ork ol lVlyst:tr.! Kr¡slliltr
(1979) orr tltc pittlilitlrtrrtg tll'Ni ilr ttlltlic rttltgttlits.
(icrtcutlly s¡rcitkirrg, tttitl ic rttlrgtttits l l Ílcl iolt;rlc olil ittt'
,l; llrcl cvolrt' l't o¡ll Iltt:ll:; tlct rt'ctl lto¡tt ttttlllirrg ol'
lorrr' ¡rlr;tsc ¡rt'tirloltlc itl tììíttìllt: tlc¡rllts. Aecottlrtt¡1 {o

tlrcsc lrulltots. llrc ¡xtrlittott ttlt'llit'rt'rlt lìrl Ni bclrvcclt
trlivirrc;tttrl t¡lt:ll tlt't:tcrtscs rvilll irlclcltsitt¡r, ¡rtt:sstttt:
(ilt'¡ltlr); c()ll\cllcll'¡,¡¡¡1i;tl ¡ltclt:; lìrltltrtl ltl r;lllllltlrv
Icvrrls rvillr t'orul'osiliotts r irrt!irtìp I l'ollt oliviltc tlrolciilt:
Io:urtlt'silc rvill lrrvt'lorv Ni c()rtlctìl:,.'l lli:; is t:rtttt¡rltlilrlt:
rvillr, ornlr,lrrilirlns ol' l)rcs('tll tllrv rltttlic ttt;tgttt;ts, llttl
lor llrt (ìrrylttt,r Ittt:k:; tltt|.ltl rl tt()l itll¡,11' ll Ittrltt:
prinritivc nllr¡rllt'lrttrl stt¡l¡totl tlrc itlclr ttl lìosrttlt cf ltl.
(l9u.l) ol rt ¡rrirrrilivt'islttrttl ltrt"l

Nl()lìlr l^ l (;Mll

KtO l,trv r-r'0.111í ru,rtl. '' 0.t1',í llÌ()rl. -' 0'¡'l',;
'l i0l ¡ÙOtlt:¡rtlt: ,:' l'í llrv ''- l'.i krrv < l',i

7,¡ lrtotltrr;rtt t{(} ¡r¡rrrr lrtrv --' (r(l ¡r¡rttt lorv -- 60 ¡t¡lttt
,'t ltulltr:t

l,l{l,li ll:tl lo tlcplctctl trtltit:ltr:tl clllr(:ll(ì(l

^l)rcviirti{)ils 
MOR ll - l\'l itl-ot:t:ttll rttlllt, h;tsltlls

LVI - Isl:rntl :trc tlrolciitt:s
(;MlJ '- M;llitltrslirll lritsl¡lls llottt llttr ('t¡lltttlt \ltl,:ltl

ln ittltlitro¡t lo llìc lriglr Ñlp, bltsltlts, tlìt' ¡ìttlt tt:.lotrc

Volclr¡rit: r,(ì(ltl(:lì(:(::, ol t t¡c ( itl iltrlíì ljlllcl(l c!ìlll iÌill l ()('k'ì

ol tlrolr:iitic tts rvtrll lts cltlc itlk;llitlt: sct ic:;. l'it, :'-

illrrsllrrtcs tlutl o¡lly stllttt: ol lllcsc ltlrvt: illlllìil)'\villì
tlrcir ¡rtc'cttl-tllty ('(lttivlrlctlls. ivlirltllc l)lolctttzott:
Lonlrlerìl.rl tlroleiilt rlyk,:s tr'lli.:lt .:ttl llìc llorlllc¡ll
( it¡iiurit Slriclrl :rrc,tls,r ¡rloltr.rtl irr lii¡1.. .1; ltou't:vt't, tlt'l ;tll
ot llrt:¡¡¡ lr.rvt' ;rl lirrilics rvitlr r:olrtirtcrtlitl tltsltlls. ( il tllttl
cl lrl. (l()H5) lr¡tvL' tc¡totlctl k')tllltliilc:; lttltlt litt'tttll
(ittiirtrit,.trrtl.tlllt,rtt¡',lt tt,r ttl¡tltrttlrltrl k,rt¡¡,rliile¡ ll.tr.
y( t lr('('rì lìrurrtl irr (irry;utt, lltcir tr¡¡tlptlsilitt¡ts ltlc vcl y

:;irrril¡1..'l ltis isr.lr.t¡ly lr¡tlrrglrt ()ltl ¡l liili.,ì rvl¡iclr slrorv:.

llrc Iicltlr lor Arcllclttl Lt'lltltliilt::; ils rvcll ils llrt'
f\lp. lr;tsitlts, lltolciitc:; rultl ertlt .rlklrlirrc voltlt¡lit s l t ottt
( iilrlrs ( l ()l{(r); llt:r't' rt¡Ìltitt rvc I irrtl lrrtr¡rlt' riirrrillrrit y ivitlr
IIlc /\rclrc.ut llr('(tttslolì('lrcllr; ol Atrililri, lìrr tlrlttrl¡tlt'. ll
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.\l i\l rlrir¡'r,rrrr ,,1r,,\\rrl' ,ltr,t tlrtrlror {rl (;rrirr.r }'rcfrì,lol( r,rl ,tltl, r' (rl,rrllrl li, lrl.r, rr irl,ll,
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I o ltt,orltl lrr¡ '.ttr'lt it tìlitllllt' llttt't' stlrtlllr¡ t¡¡otlcls

l()r nlurll(' eotr'lilt¡li()tl ( otll(' l() tttitr(1, I ltt'st' ltlc lllc
r¡¡Lrrlr l, lrlr)l)(ì't\l llr Ilttr,ttltl¡to (l')7S), \l¡¡tt:; .t lllrll
1l,)t'ì l) lrrrrl l,litt¡lrvootl (l')tì.\). .\e, oltlittl'lo ¡l¡,' ¡":,1, itt lt

ilr,Utllt r'{}ll\/((liott ttll Ilìt'()lll('l l)()lIi()lli'.ttt'tlt'¡rl,'lt',1
ryltr'tt'rt:. Iltt'tt'ltll:ìl l)ltlI I('tllitiìì\ tttltlt'¡rlt'lt'rl i¡t Iritr'r'

..11.¡¡¡r'rrl. llttt- ¡,t,riirlitt¡i ,r t, l,rlir, lr, trt¡i,l¡ttl rrr,u¡llr

rl.rll¡rir r;(rrtl(L'. I ltt ltt¡'.ttttt,'ttl:; ol l\'lor r i: ñ ILrr I ( l')S l)

itr(. \¡nul:u trr ¡rrittrt¡rlc llrot¡l'lt tlllltlt'¡tl i¡t r;lttttltrr'
i¡.t\tìtu( lt rts lltev l)trlpolir't'ltl it'ltt'rl lot tttrtlt'¡rlt'lt'tl) l,rt rrl

¡r,lrllt ¡r'l'i()lr\ 5r.rfl(t(,1 rlr,r tl,.¡rltlr'rl rtt.t¡¡llt: rltlri.r,
rrrLrt lr likc ¡rlttttti rtt lt ¡rlttttt l)lr(l(l¡rrli (r'()nrlì,u i:;on ol
tll(.'.( lilrllror:!). I ltr's,.' t,.!'i!)llri trtltlltl lr'ltrl lrr lllir tvilll
tllr'ir :;urr{)u¡ì(lirtli,ltttittri ¡rlrrlilrl tìt('llr¡rl rtr'(('\i'¡tr\/ l()t

\(rli;tilif ('\'( illr itl isl;trrrl ltrt:,. 5trt tIl¡i¡rr, llrt ¡til;rltrl,.\,,

lltr' Iorrt'l l'tolcto,z.ott ntillll,' l,t'ltr'lrlll t ittilrl;t r;lrrrr¡lrl

ll:rlt lr:rtl l rÌrcirlcr (|tlurlil\ ()l :'ur'lr un(l('Ilr.:l(',1 rL'f it)n,
(il iltrl'il lrl,llr, l(l rlr'(()lttll ltrt lllL'¡rrtttiliVt'tìltlttt{'(rl llrr'

\'01(:illrr ¡)lorltt.ls ol l)iilltirl l¡,t'lllt¡l'. rrl illiilrllt'.
l(irrlrvorrtl':; ( l()lìli) lrrorlt'l :,ulilr'.,1r. nrill'ulil J,( rìr't,tli()l
Irlrrr,r lt,uzlrt¡l'il. rrl Ilrttzllilt rrttr,:rlitlr trl¡lrr'tl,lttl
iVltl¡ 0rL':ilt (ntj,l:tl lrlot l.:; lrl l (l(lrllr 0l (r0() Llrr ;ilril
li.,l¡llrrr ltot¡t r.ttlrrlttrlt()r ol r)(rillrt llll¡r:,lll¡t'lt :.llrlrr;

llrlr', r'ililrltil(il1 rll iltitrlt¡lil\ r'()ilìt',; llrlil' lliilliitl
nttllittl' ,)l ()r(irl (ru',1 l)loik:i slrir'lr ;ttr",i;lll( rttl irr tlrt
rìl(r,,r illr. \\'itlr ,t tlr'tìrritL lri.r:, lo',rrrtl tlrl rlorlt l ol
i\l0rr|.,! ll¡rrl {l()Sl), \\('itl)l)('itl l() |trtr)t(. lìililil11\(.
ltìi,ttf l( lot otrt nì(),lr'l ()l llrt' Io',tr'r l'rollll)/('tr'i,.1 ut(l
ìll(

I l¡t, Rl\t,,\ t, Rl,;/;ll\il.s

ll tltt' r'.cor'ltttttisttl, ol llrt' (irr¡rllt;t r:l:r¡¡rl lut
irl)l)(1il., rlitlitull lo :r(()ilnl lot trrlt'r¡tlitltl¡, tltr.tr trtrt
\lr1,l'('.,1i()n\ :t\ l() fltr' lltt'rr¡r;rl t(.lililt(. iur. r.\(.il ilt()t(
'tlr;rkv:Urtl llt,'tu,lort:;. llorr',.'',,1 t,.ll..lrì r'\('trlr.ir',ultl lLt; lr

tvotl.rrrl, lrv¡rollrcsi.; il r., rvorllrrvlrilr' ('\lunilitìr' tlti:
,l)lr('(l on fltc lr;r:.i:; ()l \\'lutl lll, lrt't'n t::;ltrl'lislrt'rl,;rlso rlr

tto lr'\.i :;¡rr't rrlrli\(ì l('lrlr.i, lot ¡'¡1'1,1.¡¡¡ tltty isl,ulrl lrrr':;. It
ttlr¡:,1 l)r'lrollt,il¡ n)lt(l lltitl l\\'() ('ss(:nliitl l';rrlols rr,llielt

)()!t

!()ll:ilr¡tirl iilry n¡d(l('l (,ilr'\\i:lltcs l() s(:l ill):ut: lltr: llil,lrlV
ttllt¡ittcsi,ril ilirlur(' ()l lltc ilìittlìrits t(:¡)t(,s(,ilf(,(l l¡V llrt:
ruitl¡r l¡ll¡;t¡rr;rli. l;tr',t.;,t¡t,l ,rìrrrtìrll) lllt terlrrrrrt,,clfitr¡'
rrr s,lriclr llrt'1,11,,''t'¡rrotltrct.,l, ,\:, nrr.rrliollctl lrclolc, lltr'
lJr:rzili:rrr l,.r ('\'n:,1()¡tr. lrt.ll:, oteur ill st:rlllr. (.t,ll(,ntr.
rt'1ri,,tt, in cor¡lr;r:,1 lo ¡l¡,' r'tÌsintitllc ( irrilrnlr tlclls
\l,l(',\tl. llrr i,r¡! t¡,tlutt ol llrr lt.rl,tìt.r: rcr¡rritei Ilrt'ir
rlcllr'¡rli('lt lt(,tÌt rirv r¡rtllirrl, ol rrurnllt' ¡t.:ritlolilt. lr:.

,rlllt'rrvist'ilr lllt't;t:;e ()l \\(fl nì('llirrr'litr tltr'¡rrt.serrt.t.ol lr

i,()()(l illllr)lt¡tl 0l 1V¡1¡1'¡ ()t ('\'(:tt \vill(.t t.;iltiltill('(l) lltr
ltr,rtr¡r t'l t()t:k: Lrro$,il lrr llo¡ril¡tlCS iur. llt0rlt¡tt:tl
t( if lf rr'rorr tl lrl., lr)lt)) rvlriclt ;rrc rltiìlr(.lr,tir.lit of so¡¡rc
Itt(lrl('ttt rtrt'.lcill I)lrr'iltC i.;llrntl lilt'l

I ):ri it"- ( l()i()) lr;rs lrr,rtlt,llt'tl r'('()tlr(.r nt¡; l(rr lllt
'\rrl¡t;rrr ()r'r'iiltif .l¡t(l,'oillttrt.lilltl r.nVtr'()lililcill iltì(l
( ()rrl),lrctl llle:;c rvillt tlrt ir l)r(.scnl tl,t\' ,.ottnlt.t¡r:tls. lll
Irl. :,lrorr,rr, lll:rl llt( r'r)lttin,lll.rl t l rrsl lr;trl ;rl¡elrtlt
llrir'lt'rtt',1 ( ()n\l(lL.ntlrll, ill tlÌ(' /\t(tl)(.iur rvlllt llt.olllernl:.
tì()l \'('ty rltllctrll lt()t¡t flt()¡tc t¡t:;ltrt'ltl luc;ts ltltl.t\,, lt:
ollrctrvi:;,r lltt' lorvt'l cl rlsl tvrlultl lt¡tvt. I'r.t.¡t sttlr¡t'cterl lo
rrttlr:s¡rrt'ltl llr,'llirr¡i irr tl¡tst lucit\. ( )n lltc olllr.l ìlultl,
:rr't ortlitt,i lo ltilr, ¡ruelr ol llrt'lliLllrt:r ,\tt lrt'rrrr llr.¡tt ll()\\
rvril, tlr:;l,rllltlt:tl l¡l lllt'r)tt':ililt lilr'it:. (\!,lt('tt ltt'()lltt.tiltr
rvr'tt' lti¡rlt) l)ort:.rlrll l'\, ir r;tl'rrl tottrt'tlivt lttrrrtlvt't.
llurLt' ,\ k irl,l t l()71Ì ) tolrrt' to ;r :;irrril,rl r'ont lrl,ion
¡{r,,u(l¡rli llrt'tlri, k¡rc:;,; ol ,,\l(lt(ltn .()nlitrt'ltl;rl trur.l i¡r

lltr' litr¡rt'r ior l'lovirrtt' trl ( ,ur;rtllr ( ì\ [rrr tlrir'k) lrlr:,t.tl
()ll lllt' ,tlr';t'tttt' rtl rttilti¡ltttlrt ¡rlt'll 1,Ìiltttlt\ rlr lltis
l)ti)\'iilr(' l¡l tl(lrct \\'()t(l\ r'oltlilrt'¡rl;rl rlt.oll¡,'¡¡¡¡¡11

l,tirrli( nlt. \\,('r( nol r¡ttrt lt :,1(,(¡rtt llrt'il llllill t0(lit\,. I lt('
l)t('.ir't \'itliort rll llrilL tlrl,rrrir'iu('lr; in llllr",il ls I't()lritl)l\
rlttr' itl l),il1 l(r lltt:, llr, lol li.; rlcll it\ l() lllt. rt'll;rtlorY
titlrtt( ()l lltt'ttu,;l ill llrt't,, llr':rr ll\',.r t'l ¡¡1,, l()S(r)

,\lrltt'.ttl ltlt!l l,t(':,r'ttl tl:tV ri,,)llr(t¡n¡;tllr'r l)ii\its (l()lr)¡
lrtr'lilt()\\'tl ilr l'ir,. .1. I lrt lì()i¡rl l() lrt' llurtlt' is llr,rl rvr,

irrjllililr( llr¡rl lllt' I't,0lltt.rrrr;rl llr;rtlir.¡tl irr ;t¡t l,lrrly
l'r ol( r (ì,/Lri( i:;l;illtl lil r , r;il( lt .t:j lltjtt ol ( ir¡llU¡lr . rr';r:,

l,r()l)itl)l\'¡t(it¡('t lltt: r\rtrlrt'lrt (ìrr(';ilil( r'r.()tltclilr:,t¡tr't tl

lr;ts lo rlo srlll lt¡l t'llsilrlrlit , rtrrronntcnt t¡rritc rlillt:rt,rrl
l¡ottt llrt: t¡lrlonic iltcitl, ()l IÌrlrzil. l lrt,lriglrt.r !,('()llr(:tnts

A. ()lttttttll¡tttt ,rrttl S S. lyt,r

FE +TI

AL MG

lì r lr \lP ,'\l ¡rlrrt lìrr ('ilriurir \r)l(,illlr'r tl,rllttl l¡clrl; ¡rrir¡lcrl Nl, I lrrrtl t r\ l0¡
l¡rllll lr'lll lr;tr;rllr, llroltrtlt'.;ilttl t.rlc;rlk,rlrlr \(il('.. r(r,¡r('rti\'r'lv; rrrr.llt l'r(,t(r,r/()r( llrol|lilt.
rltlcs(lrllctlrlltlt's),l).tttrllltrt¡tll'liclrls,rl¡rttirlolrtir.t¡lrllr¡r.rrltrr'|¡,,¡l¡rtiit,rlrollrlil<r¿rturc.
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()l'sr¡(ìlr (:iuly l)rirlrilivc r¡lcs logclltcr witlt il ltìll(Ìll
( lrinntl occu¡lic lil ltos¡lhcr c (l)lrvit:s cst ittt¡ll cs ¿tbotrl llrtll'

Prc:st:rtl-rl¿ty llttckttt:ss l'ttr Âlelrc.trl ()\'t:illliÙ lillr0s¡llrcIc)
coukl tlt: tcs¡rottsilllc ltll tllc ¡rrol'ttsitttt ltlltl t:llt:tll ol'

rolct¡rtisrtt r('(:(ìt(lc(l ilt lltt: (itti¡tlt¿r llcll.
t¡r st:vt:r'¡ìl ¡rossiblc Ittotlcls f ot lllt' tlistl ibtllitllt ol'

isotlrclrtrs lrt ¿t .srtlrtlttt:litllt (:ll!il()ltllì(:llt ;t¡ttl llre

¡rtotlttcliott ol ttlitgtttit Wyllic (l1)lì4) [rirst:s ltis itlc:ts ott

¡rr'cst:ttI-tl:ty isllttttl itttrs lìrl rvhit:lr occltllic litlrtls¡rllclc is

rntrr:lt tltit:kct :ttttl so is tlrt: colltitlt'lllíll cl tlst - tllt: l;tllcr
rvitlr lr tlricknt:ss ol 5() krrr eorlltl t,itstly lrc it etrltlillctllitl
ttt:trgitt. llcl't:r'liltl', l() lìlilSlll;l gt:ltcl'itliotl, for ittrtitttt:c, ;t

rvltr rn stthtlttt'tittg t:rrtst ittttl it rv¿trttt tltitltllc atc sltorvlt lo

trilr,tlcl rtttrllirrg, itr tlrc: lìrrttlc¡, itt tlrc ttt¿tttllt: ¡tltcl itl lltt:

b¿rsc ol tltc: coltliltt:ltl¿tl ct ttsl, it¡ttl lìrl itll ¡rttt ¡rtrrt: \'\'yllic
( 1984) illtrstr':tlc:s lllrrst: ¡rossibilitit:s lìrr lllc citst: ol' wt:l

rrrr:ltirlg ttl' tttlttttlt: ¡rt:ritlolitc. r\t:tottlitt¡1 lo I'illstlllli ct

;rl. (l()tl,ì) fltt:lttt¡tl sltttcttllcs ¡lttt¡rttsctl lìll llrc tlt¡ttlllc
rvt:<lgc rtltovt: tltt: sttlrtltrcttrt¡Ì slitb, to rvlticll WVllic

lrtlltt:tcs,:ttc ittittltlt¡rt¡tc lìrr lllit[Ìlllil ¡¡t:tlt'rltliott; ltt:

srrtÌ8,(:sls irrsteirtl it tt,[Ìiott i¡t lltc Itt¡tlltlc rvt:tlt',tl nllt'tt: lltc
lcr¡rl)clirlur'('s slrotrltl llc ol lltt'oltlt:t ol l't(X)"('itlltl ttol

,,, ¡¡¡ lorv istllltcl ttts ¡rlo¡rosctl [ry stlvctltl ¡rt t vtotts

TS

AO

rvolkc¡ s. ()¡tt' ol tltc ¡rossrlllt: ttlotlcls ttl Wyllit: is

tlr:¡rit:tctl irr lri¡1. 5¡t. ('o¡tsitlcrirt¡i llrc lriglrcr lrcat IIow i¡l
tlrc l;lu-ly l'tt't'ltttthli:ttt, isolltt:trtls ilt islltlltl:lrcs ltltlsl
Ir;tvt tlt:ctt t¡rritc tlil lì:rt:rrt.
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ls(ìllrenrrs in ir ¡ulrrlr¡clio¡t t:tlvirott¡ttc¡tl ;lllcl Wyll¡(:

(l()tl.l). I.illr() ot'c;utie lilltor¡rltttt',t' (ìt)ltlllìclìl¿tl

r'rr¡sl, M Illit¡rllc.
I'ossit,le ir¡llllcrnrs n('crss:uy ill tlt¡t¡rlle rvcrl¡it: bclow

¡tlr t'iu lv I'rolcloz0ie islittttl ;t¡t' 11r ¡rct tttit dl y llrcllitttÌ
ol ¡reritlotilr' itl rcl¡tlivcly slt;tllow tle¡rlll'; (st't' r'.¡1. irr-

trr{('(li()n ol N ñ'lS irr lri¡1.'l);llttl ltt ¡tttttlttcc ktttrtil
Iiitcs:rntl lrrllll lrll lr:tslrlls; lltickrrr\\ {rl (rll\l (( ):llt(l
otÏilrric litlt0s¡thcrc (l,l'l l t()) ilc( ()l (lilllì lo cslilllillt's
ttl l)lvics (l()/1)),
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l{el:rlion ol v:ttiotls fi('{ìllìclltt;ll Stll(ll('llls ((t lllillllle l)cll-
tl0lile solitlus: A(). AS. l'() .rlrtl I'S ¡tle Ate ltt':tlt 'ìr(.¡llli(,
Arelre:ilt slticltl, ¡rt(rt'tll r¡(r.llli( illl(l ¡rlIrettl slticltl ¡:ctr

llrtlnts, ¡ttttl l) is ilry solitltl¡ lìrl ¡tt'litloltlc solitltl¡ |toltt
I)¡rvrcs Il9/(r) N ir Âltll:lt'lttt ¡'.tolltt'tttt ll()lll Nrslìct

(l()li.l)irrrrl 1r ¡¡ùtl lSílr('(lrys()li(lll5 lol lltltttll.'lì(ll(lrìlllc
;rtr'r,rrlirtt,. lrr littslritrt (l()71 itttlir'itltrl irl \\vllic (l()tl'l)
.ultl l.rl,rlr.rrlli .\ lir,u li' ( l')t{5). Ntrle tlr;rt l ),\\/lliS'\.( )

ittl(.ts(.(ls l) rvlIult tfl'tc\rillr illrlct rttlttes l0t .lt]'rolitlttr,
rvlrrrt'¡rr il ',ltortlrl lrc sliglrllv ltt¡'ltt't lo rlll(l\(\'l I S ¡trlrl K

¡r\ (l()es ¡ic('llte¡nt N.

\À/itlr Ilrc rcccnl ittvcsli1¡rtlitttls ol ()ltl¡tlri (I974) lrrtl
I irlulr¿tslri iur(l Scltt lt: ( l()ti5), lltc ¡rtolrlcrtt trl hortrirliile

I'c¡rcilìliort lllts lltkt:rr:l llcw ltlll¡. ()ltt¡llli lt¡ts slt()rvlt lltltl
lr:rsic lit¡rrirls itt lltt: <lt:c¡l ttl)l)cl llrillìllt: ¡ttt: tlcltsct llllttt
olivint'iur(l I)yr()x(rrt(r ittì(l lltitt kotltltliiltls ltlt: ¡ltollltbly
¡rrotlrrt:t:tl lly lrsc:crttlitl¡1 l)itltiitlly Iltttltctt tlilt¡rits ltottt
tlc¡rtlrs lltottlttl 2(X) klrr.'l'llls is t:trlrolrorltlctl try llttr
rrrcllirt¡l (ìxl)(Ìlrlll(:ltls ol' l';tk:tltltslti lt¡ttl St:¡tll'c (19¡15)

rvlr() lurVc (lc¡il(rilsllillc(l llìill ¡lclitlolitc lllclls givc

korrurlrtlc lrt¡trttls itl (l(Ìl)tlls ()l Il0 lo l(X) klll, ilt

sll:rllorvcl tlc¡rllrs ¡rlrlilrl tttt'lts givc lisc lo ¡ricrilie ltrrtl
lrirs¿tllre lit¡rritls. 'l lris irrr¡rlit:s tlrllt kolttlttiilcs rvclc

ittrlt:ctl ¡l('rt(:r ¡tl('(l itl grctll tlc¡lt lls llcltlrv Âl cllt'ltll
t:tlrtliilt:¡rlrtl lilltrts¡rltt'r't: rvltclc lltc llltlt lttitl ll:tsc rvtllt
lcnìpcr itlur ('\ ;tr otuttl I l(X)"(' wlts lcl ltlt¡rs ;ttotlrttl I 50

Lrtt. l'ossilllv, llrc silruttiolt itt oltl t'l ltltlltlc ,ttclts ol
lltltzil rvltt'rc p,lr('llsl()llc trclls otttll \v¡ls:;ittrilltl lo tlris
rrrotlt'1. sintc itt t'tlltlittcltlttl lttt'lts fltt' lltcl ttt¡tl gt:ttltcttl
\\,lrr, n(rl rttrtt'lt slt't'¡rcl lltllll l(}tlltv. I ltlrr't'rcl, itl (ìt't';ttlic
luc.rs :rrrrl lrl islrtltrl ;ttt's rvillt rtttlclt Itr¡lltct lltt'ttrtltl

liigtrrt.l



tit:l(licnts lti¡¡lr lt:ltt¡rt:r¿rlur'(Ìs w(:rc lttlrincrl lo ¡rt.rrtril
gt:rrt:r irliort rll koltr¡tf iitt: itrrrl Iti¡1lr Mg b;rsirlls itt sltltll()w
rlt:pl lts.

'l o illust r'¡rtc llris ¡roinl, lii¡1. ,l sltorvs sor¡rc ol llrt:
rcltrvtutl gcolltcrttts :t¡rtl llrt: rtrt:llilrll cr¡rvc lor' ¡rt:lirlolilt:
(solitlrrs ol"l':tk¿th¿tslti & Scur lr: (Il)tl5). I):rvit:s' (I1)7t))

g(.()llt(:nns w(:r(Ì nrotlcllt'rl lor tr solltcrvllitl l()wcr solrtlrrs
¡¡rtl ncctl ltt' ortly sli¡¡lrtly lrrglrr:r lo t:ross llrc solirlrrs
tlt.lt:r rrrir¡ctl by llrcrr.

A lrv¡rotlrctic:rl silr¡itli()¡t lìrl isollrr:r'rus irr :l

l,ltlltÌozoic isl;utrl :trt: is sl¡0rv¡¡ irr l,ig.5b rvlttlt: l;r¡'...5:r
is lronr Wyllic (l9tl,l), trrrtl it is srrggt:stt:tl llrlrt tlrcn¡r;rl
¡ir trrlrcttls rtlusl llltvc cr'()ss('(l lltc <lr y ¡rcr itlolilc solirlrrs,
'lS, irr l¡i¿1.,1, lo ¡icttt'ntlc lht: rrrosl [rlrsic;rrrcl rrllralr¡tsrt:
¡ìilllnuli ilt Illc: rrorllrcnt (ìru:r¡tit Slrrc:lrl. l lrc still rvltrln
tillttìllc itt lt lowcl l'¡()lct()Z()ir: oL:ciuric ¡rlitlt: ltrttl isltrrrtl
lur('(Ì¡tvil()lllll(:lll w()Ul(l r:ttrrsc llrr: r:lt:v¡tli()n Ol is0f lrcilrrs
into tltt'r¡ìiutllc wt:(l!.c ílhov(: lht: suttrlrrt:lin¡¡ ¡tlirtc trn<l
('ítus(: llrr:llrrtlÌ ln tllts tcg,t(lns rvitlloul rrt:t:t:ssitrily
irrvokirrg tlrc kilrtl ol sitrurlio¡r irr l:ig.5lr.

l llt'rt: is ¡Ìootl rcirsorr lo Irt:lit:vr., Ilrclt:lìrrr:, Ilrirt rlry
rrrcllin¡i (rl nllultl(: ¡rcrirlolilc ¡rrotlrrt:t:rl tlrcsc lri¡¡lr
nl;tllncslln nìitp,nnts ;tl l,t ()f (:t ()z(rlc isllrlrrl :t¡ cs, u ltcrclts
i¡t I'luutt'l<iztlit: isllrrrtl tur:s lrolritrrlcs rvcrt: lorltrctl hy rvt.l
rrrt'llirtg, ( orrlirrr¡ctl rrr:rgrrr;tlisrrr rvoultl bc l:rlt.r t:lrusctl
lry rrrt'llrrr¡l irr llrc srrlrrlrrclin¡', ¡rllrtc trs rvt:ll l¡s;rt llrc llrsc
ol'lltc rrcrvly lollllt,tl (ìtusl,.ts lìrl cx:unIlt: llrt. lolr:rlilic
orIlro¡irrcisscs rvlrit'lt llrlct i¡rlrrrtlctl Ilrt' ¡Ìlt:r.lrsloltt: lrt:lls
;utrl rvlticlr irt't'orrlrrr¡ì lo t;t,r.,,t ct itl, (I1)tl5) ¡rr.ollllrlv
lìrrrrrr'rl lry rrrt'llirt¡l ol lr:rsit. l)rcr.uts()t:i.

'l o lllrvc l u¡t¡vclsll ;r¡r¡rlictrlrility, sr¡trlr iut
Itv¡lotlrt'sis rct¡rrirt's l() l)r t(:slc(l irr s¡rccilitì (ìitscs.

2tt

rvVltclt:irs rrrotlcls cst¡t[rlisltctl f'or rrr;rgrrut g(ìnctlfi(,n,
wltcllrcr ilr tlrc Alr:lrt:¡ìll ril l)rotclozoic, al.t: basctl o¡Í
[l otrrl l lrcort:l it:¡tl rlortsitlcl årl i()ns, f ltt' ntotlr:l l)rescnlcd
lrt'rc is fol llrt: col¡crctc t:xlrrrr¡rlr: (rl' lllc (irrilrrra
lltc('ttsl()¡t(: bclls rvltosc l(ì(:lonic sctting is tllill tll' ¡r

| ,owcl l)rolclozoit: islitrrtl ¡rrc, Iir.r¡lly llasctl ()n

11c()lo!llù¿ll ;ulrl gtrt)clrcrrrrc¡rl cvl<lt-.¡tc(t. Soiltc ¡rl' lltr:
('lrn¿rrli:trr Alclrr:lr¡r gr(:ctìst()tìcs rttost ¡tro[rably itlso
lìrrlucrl irr un isl¿rlrrl ;rrt:-liht: silrurliolr. ll lcnr;rirrs lo bc
slror¡¡t rvllcflrt:l rllltt:r l)rrrlclozoit: volcitnic scqucnc(:s
Iornrcrl lrr silrilirr crrvirorrnlt:¡rfs irr wltich nlítgtìr¿ìlisnl
w¿rs govt:rrrctl by lltc l)l(tvlilinll high gt:ollrt:¡ru¡rl
glrttlicltts.rs ilr llrtr ¡r¡¡¡.q:rrl trrotlcl. No tloulr(, lìrrllrt.r.
t t:l irrcrrrcrrls, su(:lì its isolo¡ric signitttrr t:s of' llrc volt:¿ìllit:
ro¡:[¡5, ¡¡¡¡ n(Ì(ì(:sstu y to ctrnt¡rlcltt lltc ¡ticlrrrc ilt wltit:lt tltr:
rrnt:t:r lltrnlics ciul I)(Ì lcstllvcd ,ntorc s¡ìlisl'itr:torily. lrr
st¡ttttttluy, lìrr ollrt:l l)()ssil)lc ¿ln(:i(ltl isl:rrrrl :rrcs Ítn
untlcrslrrnrli¡lg ol lltcit lonrra(iorr r.ct¡rrircs ¡r krrorvlt:tl¡Ìr:
ol tlrcir lt:t:tr'rnic st:ilirrg, f ht: gt:tlclrcrrristry ol'llrt.rocks
rrrrtl ¡rrlt:tlr¡lrlc tltc¡rrrirl rt:¡¡irrrr:s ¡t(.cc\s¡uy l() [Ìcltcritlc lltc
nr¿rgnrls rvlriclr gitv(Ì risc l() lltt: s¡rccilic volt:;utir:
s(:( lU ('ilccs.

Â{ r¡ ¡ ¡ ¡1r* t,l,:tx ; t,tM t,lN't's

Wc tluutk l)r. V.l\'1 . ll;rrrrz:r lìrr. t:orrslrrrctivt:
sugßesli()ns lut(l lic¡l:tlt, lor l)'pilrg llrc nurrrrrscr i¡rl .

l'ruitIul rliseussiolrs rvitlr All:ut (iilllrs rr¡¡tl ( lrrrs lltilI.olt
lrtrl¡lt:rl lo lclrrtlvt.solnc ol llrt: trobrvcbs, llrorr¡qlr lr;rrry
still lcrturin

tl. (.-ltottdhttri ttrt S.S. lyer

R l,;1,'1,;ll l,lN( tl,ts

^lllÌ(tl'l 
. l). ñ I l( )l'titu^N, S l()8ó ll(rl slì()t :¡br¡ntl;¡¡rcc,

titl¡¡t'rulrtlueliolr ¡r¡rrl tlrt'cv(ìlult()n ol ltlccllstonr. lr,.lts NÂS,,\
W.r kslr.¡r .' 'lccl.¡tir lr'.lr¡li.lr ()l ( ìrc(.,s1(r'c ll(.lts, li''t;'y
l()l{(i, Ilolsloll, l't'rtrs, Ll.

^l 
l\llill)^, lr,lr.tvf . rtc. il^St rt , y., tltìt.l'() Nl Vtlli, B.lt. ñ
l,t1( K, li.,\ l98l lì¡,t¡ili.ul rttur:tutitl ¡rrovinet.s: Arr
inlt(xll¡(.t¡()tì. ltirrtll Sei llcv. 17. I l,).

ll()stvti\, w.. kt{(x)NtiNlilrt((ì, s,lt.,l\,tAAli, t) ñ t)t1 ¡¡1 ¡¡,r,,¡¡¡.
li,W.l,. lt¡tJl - l¡¡rrerlrrs ;rrrrl ntrr¡¡lil()tl,lti(. c0ltrplcrc¡ ol tllc
(iulut;r Slnrltl il¡ Srrrilt;rnlt.. ticol, Nlrinb. (¡1,.l.ll .l,t.l

ll()\'l), l'l{,, (itlltNlrY, 1..1. & llt( tl;\|il)SON, S.il. t98\
lrvitlt¡rtt. lor it l)t) 2(X)kllr llrick r\rt.lt:rt..l¡l lilllosl,lrclc l¡onr
tliru¡¡orrrl iuclusio¡l tlrt'lr¡rotri¡ro¡¡rt.try. Ntrlur,.. -115, ì¡,l7 ìti9.

lltllìKli, K. ñ Kll)l), W.li lr, l()78 - Wr.¡t.Attll;rc¡ln.r)ntlt(.nt;tl
¡iertlltcrtrLrl ¡Ìt;rrlit'rtl,t rttrrt.lt sler.¡rt.r lll:r¡r llr0sc rll lrrll;¡y'l f\¡¡¡¡¡¡,.
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