Analise de Impedéancia Acustica para Estudo de Sismica 4D a partir de
Substituicao de Fluido na Formagao Barra Velha, Campo de Buzios, Bacia

de Santos

Juliana Ferreira Xerfan Brand&o', José Augusto Vitorino Dias', Antonio Fernando Menezes Freire'?,
Wagner Moreira Lupinacci'?

'Grupo de Interpretagéo Exploratéria e Caracterizagdo de Reservatorios (GIECAR/UFF)

2Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Geofisica do Petroleo (INCT-GP)

Copyright 2024, SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica

Este texto foi preparado para a apresentagéo no X Simpésio Brasileiro de Geofisica, Salvador, 8 a 10 de outubro de 2024. Seu conteudo foi revisado pelo Comité Técnico do X SimBGf,
mas ndo necessariamente representa a opinido da SBGf ou de seus associados. E proibida a reprodugao total ou parcial deste material para propésitos comerciais sem prévia autorizagao
da SBGf.

Resumo:

Ha mais de vinte anos, houve um aumento significativo no uso da técnica de sismica 4D no Brasil,
especialmente para melhorar a eficiéncia na extracdo de petréleo em campos ja em producéo. Contudo, a
aplicacdo dessa técnica em reservatoérios de pré-sal enfrenta desafios, principalmente devido a dificuldade em
lidar com a incompressibilidade dos carbonatos e a profundidade das camadas a serem investigadas. Apesar
disso, avangos recentes na pesquisa e na tecnologia sugerem possiveis solugbes para esses obstaculos,
abrindo caminho para novas oportunidades nesse campo. Motivado por este contexto, este trabalho apresenta
a anadlise da média de impedancia acustica a partir da saturagdo, com relagcdo a substituicdo de fluidos de
reservatérios do pré-sal do Campo de Buzios, na Bacia de Santos. Foram calculados os moédulos de bulk e
densidade a partir das equacdes de Batze e Wang utilizando os valores de pressao efetiva e temperatura. As
equagdes de Gassmann foram utilizadas para fazer a substituicdo de fluidos utilizando o software Appy,
desenvolvido pelo Grupo de Interpretagdo Exploratéria e Caracterizagdo de Reservatérios (GIECAR), da
Universidade Federal Fluminense, e, posteriormente, foram calculadas as médias de impedancia acustica de
modo a comparar os valores obtidos em diferentes cenarios apds a substituicdo, a fim de quantificar a
sensibilidade dos reservatérios ao 4D. Foi avaliado o cenario de saturacao original de 3 pogos, com saturagcéo
calculada dos perfis de pogo, do reservatério da Formagéo Barra Velha; e trés cenarios hipotéticos para cada
um deles, com saturacéo final definida em 50% de agua e 50% de 6leo, 80% de agua e 20% de 6leo, e 100%
de agua. Por meio da analise dos histogramas da curva de impedancia acustica para as trés saturagbes
definidas, foi possivel calcular a média da impedancia desses cenarios. Nos pocos 9-BRSA-1191 e 9-BUZ-3,
observou-se uma variacdo média de 4,2% na impedéancia quando a saturagdo de agua atingiu 100%, em
comparagdo com a impedancia in situ.; no pogo 9-BRSA-1197, a variagédo foi de 3,7%. Esses resultados
demonstram uma baixa variagdo dos parametros elasticos com relagdo a mudancga de fluidos nos reservatérios,
indicando que ha uma pequena chance de sucesso do estudo 4D nesta area. Para a maioria dos estudos
sismicos 4D, uma variagdo na impedancia sismica de aproximadamente 5% a 10% entre fluidos como déleo e
agua é geralmente necessaria para detectar alteragbes no reservatério. Avaliar a viabilidade de um projeto de
sismica 4D para os reservatorios do pré-sal no Campo de Buzios € desafiador, e este estudo por si s6 nao
descarta a possibilidade de sucesso da analise de sensibilidade em outras areas. Em locais onde a presenga de
carbonatos mais porosos e maiores niveis de saturacdes iniciais de 6leo poderiam favorecer resultados mais
promissores.
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