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Resumo

Este trabalho propde um modelo do campo de
velocidades das ondas sismicas no Grupo Serra Geral da
Bacia do Parané. Para isso fez-se a interpretacédo de 121
perfilagem de pogcos e de 150 linhas sismicas 2-D
levantadas nas Ultimas décadas nos estados do Mato
Grosso do Sul, Sdo Paulo e Paran&, com foco nas rochas
vulcanicas do cretaceo inferior.

A andlise das velocidades de empilhamento e da
perfilagem sbnica de pogos apontam para velocidades
das rochas desta formacdo variando de ~2.300 m/s a
~6.000 m/s. Isso demonstra uma larga variacdo no
espectro de velocidade dessas rochas, que possuem, em
média, mais altos valores de velocidade na provincia
ignea da parte sul do que na parte norte da bacia.

A causa desses contrastes de velocidade pode estar
associada a diferencas na porosidade dos derrames
vulcanicos.

Introducéo

A Bacia do Parana é uma bacia intracratbnica paleozoica
da Plataforma Sul-Americana com cerca de 1,5 milhdes
de km?2. Possui rochas sedimentares e vulcanicas
datadas do ordoviciano ao cretaceo e com profundidade
de até 7.000 m em seu depocentro (Zalan et al., 1990).

A sucessao de rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral,
no contexto da Supersequéncia Gondwana I, €
amplamente distribuida ao longo da Bacia do Parana.
Seus derrames, de predominancia bésica, chegam a
atingir 2.000 m de espessura no depocentro da bacia.

O campo de velocidades das ondas sismicas do Grupo
Serra Geral pode contribuir de diversas formas para a
geociéncias. Uma dessas contribui¢cdes é para a indUstria
de hidrocarbonetos. Schiuma (1988) chama a atencgéo
para descobertas de reservatérios de hidrocarbonetos em
rochas vulcanicas. No caso da Bacia do Parana,
concluiu-se a importancia do estudo de modelos
analogos, como, por exemplo, os dos campos de Badejo
e Linguado da Bacia de Campos, para o entendimento de
reservatorios ndo-convencionais e o conhecimento do
sistema permoporoso nas rochas vulcano-sedimentares
do Grupo Serra Geral (Reis et al., 2014).

Outra aplicacdo que vem ganhando destaque € em
pesquisas de captura e armazenamento de CO2 (CCS)

nos poros de rochas basalticas. Descobertas recentes
sugerem que essas rochas sdo de grande potencial para
reservatorios igneos no caso de iniciativas de CCS
(Alzate Rubio, 2024).

Como a velocidade de propagacdo das ondas sismicas
esta indiretamente relacionada a porosidade da rocha,
implica que contrastes negativos no campo de
velocidades sismicas podem estar associados a zonas

de mais alta porosidade.

Metodologia/ Problema Investigado

Para construgdo do campo de velocidades das ondas
sismicas no Grupo Serra Geral da Bacia do Parana foram
utilizadas 150 secdes Post-Stack-Time-Migration de
levantamentos sismicos levantados em sua maioria pela
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) e consistido com
121 pocos perfurados e perfilados nas Gltimas décadas
(Figura 1). Todos os dados estdo da base de dados do
Banco de Dados de Exploragdo e Producdo (BDEP-
ANP).
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Figura 1. Localizag¢&o das linhas sismicas e pogos
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Os horizontes sismicos do topo e da base do Grupo
Serra Geral foram interpretados em todas as sec¢fes
empilhadas das areas de cobertura dos estados de Mato
Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana (Figura 2) tendo
como guia a amarracdo de pogos (White e Simm, 2003)
sobre ou proximos das linhas sismicas (Figuras 3).

Figura 2. Visualizacdo 3D dos horizontes interpretados do
topo e base do Grupo Serra Geral em parte da provincia
ignea na porgédo norte (estado do Mato Grosso do Sul).
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Figura 3. Secao sismica 0319-0012 com interpretacéo do
topo e base do Grupo Serra Geral a partir da amarragao
do pogo 2-PP-1-SP, como exemplo de amarragéo.

Com todas as 150 secdes sismicas interpretadas e,
quando possivel, amarradas com furos de sondagem,
calculou-se a velocidade média em cada trago sismico no
intervalo compreendido entre o topo e a base do Grupo
Serra Geral. J& no caso dos pogos, calculou-se a
velocidade média ponderada levando-se em conta cada
uma das espessuras dos derrames conforme as
variacdes de velocidade na perfilagem sonica.

Resultados

O campo de velocidades do Grupo Serra Geral (Figura 4)
aponta para uma ampla variagdo das velocidades médias
de propagacdo das ondas sismicas nos derrames de
rochas vulcénicas, que vdo desde ~2.300 m/s nas
regides mais azuladas do mapa, até ~6.000 m/s nas
regibes mais avermelhadas. Percebe-se uma
predominancia de rochas de maior velocidade média na
provincia ignea da porgdo sul da bacia (~4.500 m/s a

~5.500 m/s) em relacdo a por¢do norte da provincia
(~2.300 m/s a ~4.000 m/s).

Na porcédo norte, a falha do Rio Parand, que divide os
estados de Sdo Paulo e Parand do estado do Mato
Grosso do Sul, separa dois dominios de rochas
vulcanicas de baixa velocidade. Um primeiro e mais
homogéneo do ponto de vista de velocidade de ondas
sismicas, concentrado no e estado do MS. J& o outro
dominio, na regido norte do estado do PR e oeste de SP,
o campo de velocidades se apresenta com textura mais
heterogenia, com anomalias de alta velocidade em meio
a predominéncia de rochas vulcanicas de baixas
velocidades.
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Figura 4. Campo de velocidades do Grupo Serra Geral

A conversao tempo-profundidade (Dix, 1955) com base
no campo de velocidades da figura 4 gerara um modelo,
ainda em construcdo, da geomorfologia do topo e base
do Grupo Serra Geral. Por enquanto, um modelo prévio
da espessura deste grupo (Figura 5), elaborado a partir
apenas das velocidades da perfilagem soénica dos 121
pocos, mostra um afinamento dos derrames vulcanicos
na regido centro-oeste do estado de SC (maximo de 500
m de espessura). Ja a regido norte do PR e oeste de SP
sdo as zonas de maior espessamento do Grupo Serra
Geral (até 2.000 m de espessura). Esse modelo ainda
sofrerd alteragdes apds a insercdo do campo de
velocidades da figura 4 na conversdo tempo-
profundidade dos dados sismicos.
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Discussao e Conclusdes

O fato da porgao norte da provincia ignea do Grupo Serra
Geral apresentar uma predominancia de rochas
vulcanicas de baixa velocidade sismica em relagdo a
porcdo sul sugere rochas vulcanicas menos densas
naquela regido. Essas regibes anbmalas de baixa
velocidade poderiam ser explicadas pelo aumento
substancial da porosidade do pacote de rochas
vulcanicas nessas zonas.

Dentre as possiveis causas desse aumento da
porosidade dos depositos, menciona-se aqui uma
combinacdo de efeitos de rochas igneas mais
vesiculadas decorrentes da retencdo de bolhas gasosas
nos topos de derrames e da presenca de depdsitos
vulcanoclasticos intercalados aos derrames basalticos e
andesibasalticos (Hernandez et al, 2022). Estes
depdsitos podem, inclusive, tratar-se de importantes
reservatorios de hidrocarboneto e, tendo condicGes
fisico-quimicas necessarias, alvos de interesse para
préaticas de CCS (Alzate Rubio, 2024).
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