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Resumo

O conhecimento sobre transporte de calor e massa em rochas é necessario para a compreensao dos processos
de fluxo de fluidos e propagacéo de ondas em estudos de fendmenos geolégicos, fisicos e petrofisicos de rochas
reservatorio, como as rochas carbonaticas. A crescente demanda por energia estimula investimentos em técnicas
n&o convencionais, como a injecao de vapor para aquecer o reservatorio e reduzir a viscosidade, aumentando as
taxas de recuperagdo de petroleo. Neste contexto, também sao utilizadas técnicas de injecdo de CO: para
reestabelecer a energia e melhorar a producéo dos fluidos do reservatorio, além de contribuir para mitigacéo das
mudancas climaticas. Durante a producdo de hidrocarbonetos ocorre uma alteragdo na pressédo de poros do
reservatorio, causando variacGes da tenséo efetiva, que podem induzir o surgimento de fraturas e deformacdes.
Similarmente, a inje¢do de fluidos para aumentar a recupera¢do ocasiona variagcfes locais de temperatura e
podem causar deformac¢des no reservatorio, devido a expanséo e contracao da rocha em fungéo da variacdo de
temperatura, alterando assim suas propriedades mecanicas. Os fluidos presentes nos poros também sao
influenciados pela presséo e temperatura, sendo o efeito da temperatura sobre as propriedades fisicas dos fluidos
mais significativo, aumentando a agitagdo molecular e resultando em expansdo volumétrica. A partir desta
discusséo, este estudo almeja analisar o efeito da presséo e da temperatura na propagac¢do de ondas sismicas
P e S em amostras de carbonatos da Fm. Barra Velha. A metodologia empregada consiste em medidas de tempo
de transito das ondas P e S em temperaturas no intervalo 23°C -100°C, sob diferentes regimes de pressédo de
confinamento (5-63 MPa) e pressao de poro (0-53 MPa). O calculo das velocidades elasticas (Vp e Vs) foi
computado a partir das dimensdes das amostras combinadas com os resultados do tempo de transito. Analisando
os resultados por meio de crossplots entre as propriedades de interesse, observa-se o incremento de Vp e Vs em
resposta a elevacdo da pressdo de confinamento, provocado pelo fechamento de fraturas e redugcdo da
porosidade, assim como eleva a rigidez da rocha e reduz o tempo de propagacéo das ondas elasticas. No entanto,
0 aumento da pressédo de poro causa uma forga contraria, que favorece o incremento da porosidade e reducao
das velocidades elasticas. Comparado as velocidades medidas na mesma condicdo de pressao e temperaturas
distintas (23°C e 100°C), observa-se ~5% de reducédo em torno das velocidades elasticas, devido a expansao
térmica da rocha e do fluido no poro. Isto favorece o aumento da porosidade, a redugdo da densidade e da
resisténcia mecéanica. Além disso, analisando as formas das ondas, nota-se um atraso no tempo de propagacéao
e reducdo das amplitudes com o aumento da temperatura, corroborando a analise do efeito da temperatura.
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